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FORORD

Projektet Klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt har beviljats medel av Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond (SBUF-projekt 14 037), vilket vi harmed tackar for, och &r ett
samarbetsprojekt mellan ett flertal aktorer i byggbranschen: Byggnadsfirman Otto Magnusson,
Cohive, Granitor (fd Midroc), LTH, Sustainable Innovation

Denna rapport med bilagor redovisar resultat och genomférda aktiviteter inom projektet under

projekttiden aug 2021 till mars 2022. Projektet dr en fortsdttning / pabyggnad pa fem andra studier,

med en utgangspunkt i LFM30:s Metod for klimatbudget steg 1-5, dess metod for att berdkna och

redovisa LFM30 anslutnas klimatlofte.

e SBUF (13699:2020). Kostnadseffektiva klimatberdkningar vid nyproduktion. Stockholm (maj
2019 — feb 2020)

e Vinnova (2021): Klimatberéknings- affars- och kompetensplattform for en klimatneutral bygg- &
anldggningssektor 1 Malmo6 2030. Stockholm (okt 2019 — 2021 okt)

e Vinnova (2021): Klimatberdkningsmodell f6r renoverings- och anldggningsprojekt. Stockholm
(dec 2020 — dec 2021)

e SBUF (13862:2021): Klimatpositiva p-hus. Stockholm (aug 2021 — feb 2022)

e Pagaende: SBUF (14091:2022): Mini-malgriansvéirde for bygg och anldggningsprojekt (dec 2021-)

Detta projekt ar utfort inom ramen for den lokala fardplanen LFM30 (Lokal Fardplan Malmé 2030),
som arbetar i enlighet med, men gar steget fore och visar viagen inom ramen for, den svenska
klimatlagen och Fossilfritt Sveriges olika bransch fardplaner. Médnga personer och organisationer
har medverkat i projektet och bidragit till att vi natt vara projektmal om en enkel handbok for
entreprenorer som vill limna anbud 1 upphandling av klimatpositiva bygg- och anlaggningsprojekt.
Huvudférfattare till denna slutrapport 4r Andreas Holmgren (Byggnadsfirman Otto Magnusson), i
samverkan med Jeanette Nilsson (Cohive), i samrad men alla i styrgruppen. Vi vill tacka projektets
styrgrupp, projektgrupp och referensgrupp som bidragit med viktig egen kunskap, erfarenhet och
underlag for berdkningar, samt innehall till rapporten.
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SAMMANFATTNING

Klimatpaverkan fran bygg och anlaggningsprojekt. Ca 20% av samhéllets klimatpaverkan
kommer fran bygg- och fastighetsbranschen, fordelat ca 50% pa byggnader och anldggningar.
Ungefirlig fordelning COZ2e for en byggnad 6ver dess livslangd ar: 50% byggprocessen, 35 % driften,
15% renovering/ombyggnad/tillbyggnad (ROT). Hur vi bygger och renoverar ar darfér en viasentlig
fraga. Vid ROT byggnader behover vi beakta paverkan pa driftenergin (varmeforluster,
energianviandning), utifran helheten.

Lagkrav och klimatlofte. I princip alla nya byggnader (> 100 m2), som byggs from 1 januari 2022,
skall klimatdeklareras (métas och redovisas) 1 enlighet med den nya Klimatdeklarationslagen.
Denna lag beror dock ej ROT byggnader eller anldggningsprojekt (nytt, eller renovering/ombyggnad).
Allt fler byggaktorer ger frivilliga publika klimatléften, och sétter egna klimatmal att minska sina
egna utslapp av vaxthusgaser. En mojlighet ar att arbeta 1 enlighet med LFM30:s Klimatbudget steg
1-5, och darigenom bygga klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt (inkl. ROT och nyproduktion).

SBUF 14037 Klimatpositiva bygg- och anlaggningsprojekt ar ett projekt ddr man testat
att tillampa LFM30:s Metod for Klimatbudget pa 5 byggnader och 4 anldggningar och, for att
identifiera vad klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt ar, samt hur ett féretag kan
malstyra och upphandlingsstyra dessa i enlighet med en klimatbudget. Hur en byggherre eller
fastighetsédgare stegvis kan anta en klimatbudget for ett byggnadsverk (byggnad eller anldggning)
och for foretaget. Forsta tre stegen ar att klimatberdkna (1), forbattra nuldge (2) och forhalla sig och
komma under ett branschgemensamt mini-malgransvéarde for typiskt projekt (3) for det enskilda
projektet. Har man kommit under malgransviarde (om applicerbart) eller mini-malgréansviarde kan
man ta nista steg (4) att klimatkompensera for utslapp vid uppférande, och darefter I6pande for
byggnadens arliga utslapp fran drift och fastighetsférvaltning (5). SBUF projektet visar hur
malstyrning och upphandling i enlighet med metoden kan goras.
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I steg 3 anviands i forsta hand malgransvirde (idag tillampbart for nyproduktion byggnader), 1
andra hand mini-malgriansvirde (idag tillampbart for ROT bygg projekt), och i tredje hand
basta klimatval (pa urval byggdelar for byggnader och anldggning) — utifran principen
BATNEEC (basta mojliga teknikval till rimlig kostnad). Utveckling pa marknad av
kompetenser hos aktorer och tillgdngliga effektiva klimatberdkningsverktyg ar kritiska. Det
finns starka positiva trender, vilket noterats under SBUF-projektets tidsperiod. Resultat fran 8
pilotbyggnader visar att resultat 2021 varierade kraftigt mellan aktoérer men att det 4r maojligt,
oberoende av byggmetod/materialval, att kraftigt minska sina utslapp 1 enlighet med LFM30:s
klimatlofte, 1 fyra olika ambitionsnivaer alt 1-4 (traditionell, basnivd, BATNEEC/mini-
malgrénsvirde (basta mojliga teknik till rimlig kostnad); béasta teknik (BAT)). Ytterligare studier
behovs inom omradet for att tydliggéra granssnitt, statistiskt underlag, kvalitetssdkring, analys och
beslutsunderlag. Utveckling av verktyg gar i positivt rasande fart nu.

Nyckelord: Klimat, KMA, Vigledning, Husbyggnad, Anldggning, Ledarskap
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TERMER / DEFINITIONER / ORDFORKLARING

Komplett ordlista samt definition av termer finns 1 dokumentet LEFM30:s Metod Klimatbudget pa
LFM30s hemsida. Nedan &r ett urval fran den ordlistan.

Begrepp

Kommentar

Anlaggning

Begreppet anlaggning definieras inom LFM30 som mark som pa nagot vis ar
anlagd. | en tat stad utgérs i princip all mark mellan byggnaderna av anlaggningar.
En anléggning kan vara ovan mark (t.ex. broar), under mark (t.ex. VA- eller
fjarrvarmeanlaggning) eller i markniva (t.ex. vég, gata, park, torg, bostadsgard
m.m.) Anléggningar forekommer saval pa kvartersmark som pa allman platsmark.
Utanfor en stad finns anlaggningar bl.a. i form av infrastruktur. Kalla: AG3 (LFM30)

Atemp

Summan av invandig area for respektive vaningsplan, vindsplan och kallarplan
som vérms till mer &n 10 °C. Area som upptas av innervéggar, éppningar for
trappa, schakt och dylikt, inréknas. Area for garage, inom byggnaden, i
bostadshus eller annan lokalbyggnad &n garage, inréknas inte.
Omrékningsfaktor for att rakna om Atemp till BTA &r: Atemp = 0,9*BTA. Kélla:
Boverket

BATNEEC

Principenattstravaefter bastamdjligateknik somejkostaronddigtextra (Best Available
Technology Not Entailing Excessive Costs). | dettadokumentavser principen de
gransvarden i Klimatbudget steg 3som hittillstagits fram for byggnader, mensom ocksa
kanéndrasi framtiden utifran samma princip. Principen avser ocksa anvandas i dokumentet
utifran hur malvarde for anlaggningar (nya samt befintliga) och befintliga byggnader (ex
B2-B5) séttsi Klimatbudget steg 3. Kélla: EU directive 84/36/EEC samt AG3 (LFM30)

BSAB

BSAB-systemet ar till for att alla inom byggsektorn ska kunna tala samma
sprak. BSAB anvands bl.a. for:

e  Produktmodeller (gemensamma Klassifikationstabeller ger ett effektivt

informationsutbyte mellan byggande och forvaltning

¢ AMA och tekniska beskrivningar med stod av AMA

e Ritningsnumrering (med stdd av BSAB-systemets byggdelstabell)
Mangdforteckningar (struktureras pa samma satt som beskrivningar
och kalkyler)
Kalkyler (Byggkatalogen)
Produktplanering och materialadministration
Varuinformation
CAD-system (samma behov av klassifikation som for produktmodeller
och ritningar)
BSAB-systemet bestar bl.a. av samverkande tabeller for byggdelar,
byggdelstyper, produktionsresultat och resurser. Kalla: Svensk Byggtjanst.

BTA

Bruttoarea ar summan av alla vaningsplans area och begran-sas av de
omslutande byggdelarnas utsida. Kélla: SS 21054:2009 tom 2020-03-17, SS
21054:2020 (SIS, 2009).

BTA, ljus

Bruttoarea ovan mark. I dettadokumentavser ljus BTAden BTAsom&rovanoch
delvis ovan mark, exkluderat komplementbyggnad (carport/garage/forrad el dyl.)
samt teknikutrymmen pa vind (utrymmen for flakt, hissmaskin, el, tele, varme,
kyla). Inkluderar 24 grundkonstruktioner (pélning). Kalla: bilaga A till SS
21054:2009 samt AG3 (LFM30. Se &ven bilaga 1 i Kriteriedokument
projektniva for aktuella SBEF delar.

BTA, mork

Bruttoarea under mark. | detta dokument avser mérk BTA den BTA som &r under
forsta bjalklagets dverkant och alla byggdelar ovan bottenplattans 6verkant
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(exkluderat bottenplattan), inkluderat SBEF: 23 Markforstarkning, dranering, 25
kulvertar, 26 garage (bdrande kallarvaggar inkluderat péfartsramp som sticker ut
utanfor fasadliv. Den orangemarkerade delen av byggnaden &r de byggdelar
som ska réknas bort (pilarna indikerar bara var systemlinjerna &r inritade).
Kalla: bilagaAtill S$21054:2009 samt AG3 (LFM30. Se dven bilaga 1 i
Kriteriedokument projektniva for aktuella SBEF delar.

AT - 97 F
<

Byggnad

I PBL definieras vad som menas med byggnad. | definitionen finns ett antal

kriterier som ska uppfyllas for att en konstruktion ska vara en byggnad.

Samtliga kriterier maste vara uppfyllda for att en konstruktion ska anses vara

en byggnad. De kriterier som ska vara uppfyllda ar foljande:

e Det ska vara en varaktig konstruktion som bestar av tak eller av tak och
vaggar.

e Den ska vara varaktigt placerad pa mark eller helt eller delvis under mark
eller vara varaktigt placerad pa en viss plats i vatten.

e Den ska vara avsedd att vara konstruerad sa att manniskor kan uppehalla
sig i den.

Kalla: PBL (2010:900) 1 kap. 4 §

Byggnader identifieras med ett sarskilt byggnads-1D som &r unikt for varje
enskild byggnad. En huskropp som byggts till kan fa ytterligare ett byggnads-
ID for sjélva tillbyggnaden. Kalla: Lag (2006:985) om energideklaration for
byggnader 7 §

Varje byggnad som ska energideklaration ska som huvudregel ha en egen
energideklaration. Men i vissa undantagsfall &r det méjligt att byggnader kan
energideklareras tillsammans. Det innebar att tva eller flera byggnader med
olika byggnads-ID kan registreras i samma energideklaration. Samtliga
foljande forutsattningar maste vara uppfyllda for att byggnader ska kunna
samdeklareras:

e att de & sammanbyggda

e att de har enhetliga byggnadstekniska forutsattningar

e att de har ett gemensamt inomhusklimat och gemensamt tekniskt

forsorjningssystem.

Kélla: Boverkets foreskrifter och allmanna rad (2007:4) om energideklaration
for byggnader — 58.

Kalla: For lagkrav klimatdeklarationer finns ingen definition pa byggnad. Vi
utgar ifran definition fran PBL och Boverkets om energideklaration. AG3
(LFM30

Byggnadsverk

Ett byggnadsverk dr en byggnad eller annan anldggning.

Kalla: Plan- och bygglag (2010:900) 1 kap. 4 8.

Inom LFM30 avser vi att samtliga byggnader och anléggningar definieras som
byggnadsverk.

Kalla: AG3 (LFM30)
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https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/krav-pa-byggnadsverk-tomter-mm/byggnadsverk/

Basta klimatval

Val av teknik eller material som har lagst COze utifrdn BATNEEC-principen och radande
forutsattningar. Detta val anvands nar malgrénsvérde eller mini-malgransvérde ej kan
appliceras pa ett byggnadsverk eller en byggdel, t.ex. beroende pé att forutsattningarna
rymmer for manga variabler. Kalla: AG3 (LFM30)

CoClass CoClass ér ett digitalt klassifikationssystem for all byggd miljo. Kalla:
Svensk Byggtjanst
Entreprenadarea Med entreprenadarea avser vi inom LFM30arean pa de delar av

(anlaggning)

entreprenadomradet som ligger till grund for klimatdeklarationen for ett

anlaggningsprojekt. Entreprenadarean berdknas genom att féljande ev.

ingaende omraden dras ifrén entreprenadomradets area:

o Arean for ev. byggnader inom entreprenadomradet. Berakning av
byggnadens area baseras pa fasadliv.

o Arean for ev. delar av entreprenadomrédet som ej ingar i mark- och
anldggningsarbetena utan endast t.ex. fungerar som plats for byggbodar
eller material under byggtiden.

Kélla: AG3 (LFM30)

Entreprenadomrade Med entreprenadomrade avser vi inom LFM30 det omrade som definierats
inom en upphandling eller ett avrop av ett anlaggningsprojekt.
Entreprenadomrédet definieras vanligen med entreprenadgréns pa ritning.
Kalla: AG3 (LFM30)

Fastighet Med fastighet i detta dokument menar vi mark under huset och 2 meter utanfor

fasadlivet, byggnaden, fast inredning for stadigvarande bruk, samt maskiner/utrustning for
byggnadens huvudsakliga &ndamal. En eventuell komplementbyggnad ska inkluderas till
huvudbyggnaden, eller delas upp mellan flera fristaende huskroppar om de delar pa
komplementbyggnadens gemensamma funktioner. Kélla: AG3 (LFM30)

Fastighetsportfolj

En sammansattning av enskilda fastigheter som tillsammans bildar en fastighetsportfélj. |
dettadokument delar viupp portféljen i befintliga och nyproducerade fastigheter.
Avgréansning enligt LFM30:s klimatldfte (om ej ansluten aktor gjort ett geografiskt
utdkat klimatlofte) &r den del av fastighetsportféljen som lokaliseras till geografin Malmé
kommun. Kélla: AG3 (LFM30)

Fastighetsportfolj, befintliga
fastigheter

Ettbolags portfélj av befintliga fastigheter (ej nyproduktion) somér representativ for
bolaget som vanligen &gda fastigheter, och som berdrs av arbetet med att minska
fastigheternas klimatpaverkan i enlighet med LFM30. Detta avser tillbyggnad,
ombyggnad, renovering, fastighetsforvaltning. Kélla: AG3 (LFM30)

Fastighetsportfolj,
nyproduktion

Ett bolags portfdlj av nyligen fardigstallda nyproducerade fastigheter, som &r representativ for
bolaget och som berdrs av arbetet med att minska klimatpaverkan i enlighet med LFM30.
Kélla: AG3 (LFM30)

Klimatdeklaration av
byggnader,
Boverket

Vid uppférande av en ny byggnad ska byggnadens klimatpéverkan redovisas i en
klimatdeklaration. Klimatdeklarationen syftar till att minska klimatpaverkan vid
uppforande av byggnader genom att synliggora denna. Byggherren ansvarar for att
upprétta klimatdeklarationen for byggnaden och [dmna in den till Boverket. Kommunens
byggnadsnamnd kan som huvudregel meddelaslutbesked forstefter atten klimatdeklaration
har ldmnatsintill Boverket. Kélla: Boverket

Klimatdeklaration, LFM30

Klimatdeklaration av enfastighet eller anldggning bestar av en redovisning av
Klimatbudget steg 1-5,ienlighet med LFM30:skriterier i dettadokument (kommande
lagkrav haridag endast Klimatbudget steg 1):

5 (82)



Redovisning av LCA-data och kvalitetsrapport.

Vilka COoe-reducerande forbéttringar som gjorts.

LCA-resultat i forhallande till gransvérde eller malvérde.

Aterbetalning, som kan pévisa om byggnaden blivit klimatneutral eller klimatpositiv.
Ldpande kontrollsystem fér att balansera och redovisa forandringar under en byggnads
livsléngd.

Kalla: AG3 (LFM30)

Klimatkalkyl, BM (LCA- Ettexempel paett verktyg for en livscykelanalys (LCA) foren byggnad ar IVL:s
verktyg) Byggsektorns miljdberdkningsverktyg, BM. Det ar ett branschgemensamt ett
branschgemensamt miljé- berakningsverktyg fér byggnader som gor det méjligt foren
icke-expertatt ta fram en klimat- deklaration féren byggnad, exempelvis hur stor
klimatpéverkan olika byggnader har och hur utsldppen kan minska genom féréndrade
materialval och produktionssatt. K&lla: IVL

Klimatneutral Netto noll utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren. Det innebar att utslapp som sker
ska kunnatasuppav detekologiskakretsloppeteller med tekniska lésningar och
darmed inte bidra till véxthuseffekten. Strategin &r att i forsta hand minska faktiska
utslapp men att kompensationsatgérder kan anvandas for att uppna klimatneutralitet.
Kélla: Fossilfritt Sverige, Riks Fardplan Bygg

Klimatneutral/nottonollutslapp av vaxthusgaser uppnas nar summan av
vaxthusgasutsladpp och upptag i sénkor inom ett produktsystem, uttryckt som
koldioxidekvivalenter och baserat pa livscykelanalys, ar noll eller, nar den &r
storre an noll, kompenseras med minst en motsvarande méngd
vaxthusgasminskningar.

Kadlla, AG3 (LFM30): Omformulerad LFM30 definition, baserad pd begreppen "carbon
neutrality” och "net-zero CO2 emissions” i rapporten "Voluntary compensation of
greenhouse gas emissions, 2021, Nordiska Minsterradet”, samt ISO
14021:2016 definition av “carbon neutral”, samt ISO 14067 definition av
“carbon footprint”.

Klimatpositivt Mer upptag och avskiljning &n utslédpp av vaxthusgaser. Kalla: Fossilfritt Sverige,
Riks Fardplan Bygg

Kommentar — inom LFM30 avser vi anvanda: Mer upptag, avskiljning och
permanent lagring &n utslépp av vaxthusgaser. Kalla: AG3 (LFM30)

Mini-Malgransvarde Mini-malgransvarde beskrivs per byggnadsdel / anlaggningsdel /
byggmaterial, och anvands om/nér det ej &r mojligt att applicera ett
malgransvarde pa byggnads-verksniva. Kalla: AG3 (LFM30)

Malgransvarde Malgransvarde, som &r steg 3 i LFM30 Klimatbudget (steg 1-5), avses for ett
byggnadsverk, som max CO2e utslapp utifran BATNEEC principen, och appliceras i
forsta hand, i andra hand anvands mini-malgransvarde, och tredje hand basta klimatval.
I dokument LFM30 Metod Klimatbudget Projektniva, anges aktuella nivaer.

For byggaktorer som ej direkt kan applicera pa ett byggnadsverk, utan istallet pa sina
produkter/tjanster, avser det byggaktdrens bésta affarserbjudande COze utifrdn
principen BATNEEC. Kélla: AG3 (LFM30)

Negativa utslapp Negatlva utslapp ska uppfylla foljande fyra kriterier:
Fysiska vaxthusgaser avlagsnas fran atmosfaren.

2. De avlagsnade gaserna lagras utanfor atmosfaren pa ett satt som &r avsett att vara
permanent.

3. Uppstréms och nedstréms véxthusgasutslapp associerade med borttagnings- och
lagringsprocessen, sasom ursprung fran biomassa, energianvandning, samt
hantering av gasutslapp och samproduktion, ar uppskattade pa ett heltackande satt
och ingdr i utslappsbalansen.
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4. Den totala méngden atmosfariska véaxthusgaser som tas bort och lagras permanent
ar storre an den totala mangden vaxthusgaser som slapps ut i atmosfaren.

Kalla: AG3. Tanzer & Ramirez (2019)

Nyproduktion Med nyproducerad byggnad avser vi att byggnaden ar max 2 ar (i likhet
med Miljobyggnads definition), och har ej tagits i drift &n (harmoniserar
med Skatteverkets bedémning vid ROT, dar de angett max 5 ar). En
byggnad som tagit i drift & med andra ord en befintlig byggnad. Kélla:
AG3 (LFM30)

Ombyggnad Ombyggnad &r en typ av andring av byggnad. For att en dndring av en
byggnad ska anses utgdra ombyggnad ska antingen hela byggnaden eller en
betydande och avgransbar del av byggnaden patagligt fornyas.
For att en dndring av en byggnad ska vara en pataglig fornyelse sa ska
atgarden:

o vara bygglovs- eller anmélningspliktig,

o medfdra en stor ekonomisk investering, samt

e haen viss karaktér och omfattning.
Ar inte samtliga tre kriterierna uppfyllda, s utgor atgarden ingen pataglig
fornyelse och ar darmed inte en ombyggnad.

Byggherrar och kommuner far i stor utstrackning gora sjalvstandiga
bedémningar av om deras andring ar att betrakta som en ombyggnad eller
enbart en annan andring.

Kalla: Plan- och bygglag (2010:900) 8 kap. 2, 5, 7 8§88 PBL

Notera. Vi & medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bér rdknas som
A1-A5, men da organisationsform och arbetssatt praktiskt gors pa ett annat
sétt, s& redovisar vi det i B5: Kalla AG3, LFM30

Produktportfolj Samlingenavallaprodukterellertjanster somerbjudsavett foretag. | detta
dokument férenklasdetav att ndr manavser byggherrar har de enfastighetsportfélj,
medanallaandra byggaktorer har en produktportfolj. Kalla: AG3 (LFM30)

Riktpris/riktniva Anvands i dokumentet for att ange en maximal niva pa en byggherres
klimatpaverkan inriktningsmal for kravstallande vid upphandling i ett projekt avseende bade
kostnads- och klimatbudget. Dels avseende kostnader (exempelvis riktpris Y SEK /
ljus BTA m2) och dels COe-utslapp (exempelvis riktniva klimatpaverkan Y kg
COoe/ljus BTAm2). Kélla: SBUF 13699 samt AG3 (LFM30)

Renovering Andring av byggnad &r ett vidstrackt begrepp som omfattar en stor méngd
o olika atgarder. Aven en atgéard som vidtas for att bibehalla, det vill sdga
(Andring inkluderar underhélla, en viss egenskap kan samtidigt medféra en férandring i ndgot

renovering och underhall) annat avseende och blir darmed ocksa en andring.

Andring av byggnad &r i plan- och bygglagen, PBL, definierad som en eller
flera atgéarder som andrar en byggnads

konstruktion,

funktion,

anvandningssatt,

utseende, eller

kulturhistoriska véarde.

Med funktion avses byggnadens formaga att tillgodose kraven i PBL pa:
e (e tekniska egenskaperna,
e utformningen med avseende pa lamplighet for sitt &ndamal, och
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o utformningen med avseende pa tillganglighet och anvéandbarhet for
personer med nedsatt rorelse- och orienteringsférmaga.

| begreppet andring ingar aven tilloyggnad och ombyggnad. En tillbyggnad ar
en atgard dar man 6kar byggnadens volym. En ombyggnad &r en andring som
innebadr att hela byggnaden eller en betydande och avgransbar del av
byggnaden patagligt fornyas. Da material, arbetsteknik och smak forandras
over tid sa medfor de allra flesta ingrepp i en byggnad ndgon form av dndring.
Ofta diskuteras det var gransen mellan underhall och dndring gér, men nagon
skarp skiljelinje finns inte mellan dessa begrepp. En atgard som vidtas for att
bibehalla, det vill sdga underhélla, en viss egenskap kan samtidigt medfcra en
forandring i nagot annat avseende och kan darmed samtidigt vara en andring.
Om man till exempel byter ut ett tegeltak mot ett plattak, sa har man
underhallit egenskapen klimatskarm, men utseendet &r andrat. Atgérden ar da
samtidigt bade underhall och andring.

Aven om de allra flesta underhallsatgarder ocksa &r en &ndring, sa behover
det inte innebéra att &tgarderna utloser nya krav. Man maste alltid ta
hénsyn till &ndringens omfattning n&r man bedémer vilka krav som géller.
Ofta handlar det om att man inte far férsamra en byggnads egenskaper, det
vill siaga, kraven blir inte hogre an vad som féljer av underhallskravet.
Kalla: Plan- och bygglag (2010:900) 4,58, 8 kap. 1,2,4,.58§

Notera. Vi & medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor raknas som
A1-A5, men da organisationsform och arbetssatt praktiskt gors pé ett
annat satt, sa redovisar vi det i B5. | anlaggning finns gj tilloyggnad pa
samma satt som vid byggnader. Kélla: AG3 (LFM30)

SBEF Byggdelar klassade enligt SBEF:s klassifikationssystem. Kéalla:
Byggentreprendrerna
Schablonvéarden Anvénds i dokumentet for data som kan anvandas for att underlatta berdkning av

klimat- paverkan for vissa delar av deklarationen. Schablonvérden motsvarar da
konservativa varden for dessa delar i kg koldioxidekvivalenter/m2. Kélla: AG3
(LFM30)

Tillbyggnad Tillbyggnad definieras i PBL som en &ndring av en byggnad som
innebar en 6kning av byggnadens volym. Med tillbyggnad avses alla
atgarder som 6kar en byggnads volym oberoende av i vilken riktning det
sker. En tillbyggnad ar en andring, och darfor ska kraven vid &ndring av
byggnader tillampas pé tillbyggnader. | grunden &r det samma
utformningskrav och tekniska egenskapskrav som géller vid &ndring som
vid uppférande av nya byggnader. Normalt ska kraven enbart tillampas pé
den dndrade delen.

Kélla: Plan- och bygglag (2010:900) 4,7 88.

Notera. Vi ar medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor rdknas som
A1-A5, men da organisationsform och arbetssatt praktiskt gors pa ett annat
satt, s redovisar vi det i B5. | anlaggning finns ej tillbyggnad pa samma satt
som vid byggnader. Kalla: AG3 (LFM30)
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1. INLEDNING

Detta kapitel bestar av sex delar:

e Bakgrund

e Okat COze utslapp forvéantas fran bygg- och anlaggning

e LFM30:s metod for att géra en klimatbudget

e Utvecklingsarbete 2019-2021, fokus byggnader (nyproduktion)

e Utvecklingsarbete 2021-2022, fokus byggnader och anldggning (nyproduktion, renovering,
ombyggnad, tillbyggnad)

e Syftet med projektet och den enkla handboken

e Malgrupp och intressenter

e Utvecklingsarbete, fortsattning fran: SBUF, Allménnyttan, Vinnova/LFM30

Bakgrund

LFM30 ar ett lokalt klimatinitiativ som gar steget fore och driver pa nationellt. LFM30
skapar en geografisk spelplan for att paskynda bygg- och anldggningssektorns klimatomstallning
och genomférande av Agenda 2030. LFM30 samverkar med Fossilfritt Sverige och berérda
branschorganisationer, och dr steget fore d& ambitionen &r 15 ar fére den nationella. Over 190
byggaktorer ar anslutna, varav ca 40 byggherrar, och ca 20 byggentreprenorer. D4 ca hilften av
anslutna ar riksaktorer har LFM30-baring nationellt. Denna studie ar en fortsdttning och
pabyggnad pa tidigare studier som utvecklar vidare LFM30:s Metod Klimatbudgets steg 1-5.

Bygg- och anldggning star for ca 20% av samhéllets klimatpaverkan, fordelat ungefiar jaimt mellan
byggnad och anldggning (Boverket, 2021). Vad som &r stort och litet 4r vasentligt att forsta for att
kunna fokusera och gora ratt prioriteringar. I dokumentet LFM30:s Metod Klimatbudget
Kriterier Projektniva finns en bilaga som sammanfattar studier kring vad som &r stort och litet
for byggnader, i jaimforelse mellan nyproduktion, férvaltning och renovering/ ombyggnad/
tillbyggnad (ROT). Motsvarande studie for anldggning ar ej kdnt just nu.

509 Ankagpnng Klimatutslapp fran ett byggnadsverks livscykel, delas ini: A, B, C, D.
Al-A3
0% Syzanacer Byggmaterial A4 A5 Drift (B1-B4, B6-B7) C+D
och Transporter Byggarbetsplats Renovering (85) Citkularitet
byggmetoder
80%

50% Byggprocessen 35% Drift 15% ROT
50%: Stomme och grund

Figur 1. Proportioner enligt LFM30 Metod Klimatbudget Oversikt. Version 1.6 (2022), i enlighet med
ett byggnadsverks olika livscykelskeden.

Anliggning. Kartldggning pagar avseende anlédggning och fordelning klimatpaverkan per skede,

men de huvudsakliga &r under byggprocessen (livscykelskede A1-A5; nyproduktion) och renovering
(B5), och det dr inom dessa déar forbattringar bor prioriteras.
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Byggnader. For byggnader ar det tydligare att det finns tre olika skeden, byggprocess (A1-A5),
forvaltning (B1-B4, B6-B7), och renovering (B5), dar olika typer av férbattringar behover goras. 99%
av alla byggnader och anldaggningar ar redan byggda. Inom byggprocessen ar det framfor allt
byggmaterial och byggdel stomme och grund som ar viasentliga omrade att prioritera. Fér byggnader
ar det ocksa vasentligt, vid byggprocessen och renovering, att beakta energieffektiviseringsatgirder,
inom omradena varmeforlusttal (VFT) och solvarmelast (SVL).

Vi dr medvetna om att ombyggnad och tillbyggnad bor rdknas som A1-A5, men da organisationsform
och arbetssitt praktiskt gors pa ett annat sitt, sa redovisar vi det 1 B5 1 denna SBUF rapport, i
enlighet med LFM30 tolkning. I anldggning finns ej tillbyggnad pa samma sétt som vid byggnader.

Okat COge utslapp forvantas fran bygg- och anldggning

Det forvantas 6kade utslapp av COze vid kommande europeisk renoveringsvag, och andra
samhéllsekonomiska investeringar i efter pandemins tid. Aven nyproduktion inom bygg- och
anldggning forviantas 6ka rejalt ndrmsta tiden, efter pandemin. En prognos fran
installationsforetagen visar att ett kraftigt 6kat behov av renoveringstakt, dar
energieffektiviseringsbehoven ar hoga for olika typer av byggnader. Den renoveringsvag som
kommer, kommer att mojliggora effektiviseringar (driftsenergi, livscykelskede B6), men
nyproduktion (livscykelskede A1-A5) samt renovering/ombyggnad/tillbyggnad (ROT; livscykelskede
B5; samt rivning C1-C5) kommer att kraftigt medfora hoga klimatutslapp.

Antal lagenheter Fordelning av energiklass
900 000 45%
800 000 40%
700 000 35%
600 000 30%
500 000 25%
400 000 20%
300 000 15%
200 000 10%
100 000 5% I I
0 0% l - -l
Behov av renovering Akut behov av renovering Smahus Flerbostadshus Lokaler
m Antal lagenheter mA mB uC D =E nF mG

Figur 2. Prognos fran installationsforetagen om en kommande renoveringsvag

Vad ar viktigt? Att kostnadseffektivt fa ner COze utslépp fran anldggning (nytt och ROT) samt
byggnader (nytt samt renovering/ombyggnad/Tillbyggnad (=ROT)), samt att framja
kompetensutveckling om detta, 4r darfor av vasentlig betydelse. Detsamma géller motsvarande
insatser avseende anldggning.

Sverige nar ej klimatneutralitet i nuvarande takt. Regeringen har tillsatt utredningen (Dir.
2018:70) "Kompletterande dtgarder for att nd negativa utsldpp av vixthusgaser”, som ska foresla en
strategi for hur Sverige nar negativa utslapp av vaxthusgaser efter 2045. Samtidigt konstaterar
Naturvardsverket att med de incitament som finns och politiska beslut som tagits, sd& kommer
Sverige inte att na klimatneutralitet 2045 eller ens komma i1 ndrheten. Faktum 4r att man i sin
rapport konstaterar att Sverige redan ligger efter tidsplanen enligt de mal som finns i var klimatlag
och enligt Parisavtalet.
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Klimatlag och Fossilfritt Sverige — ar bra men ej tillrackligt. I juni 2017 antog riksdagen ett
nytt klimatpolitiskt ramverk som bestod av nya klimatmal, en klimatlag och inférandet av ett
klimatpolitiskt rad. Det betyder att senast 2045 skall Sverige inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser for att darefter uppna negativa utslapp. Detta dr enbart mojligt med en radikal
minskning av manga sektorers klimatbelastning (Regeringskansliet, 2017). Varen 2018 6verlamnade
en rad branscher sina fardplaner for klimatneutralitet, via Fossilfritt Sverige. Fardplanerna bygger
pa initiativ fran en rad olika byggaktorer pa riksplan och innehéaller ataganden for att kunna na ett
klimatneutralt byggande till ar 2045.

Lagkrav och klimatlofte. I princip alla nya byggnader (> 100 m2), som byggs from 1 januari 2022,
skall klimatdeklareras (métas och redovisas) 1 enlighet med den nya Klimatdeklarationslagen.
Denna lag berdr dock ej ROT byggnader eller anlaggningsprojekt (nytt, eller renovering/ombyggnad).
Allt fler byggaktorer ger frivilliga publika klimatléften, och sétter egna klimatmal att minska sina
egna utslapp av vaxthusgaser. En mojlighet ar att arbeta 1 enlighet med LFM30:s Klimatbudget steg
1-5, och darigenom bygga klimatpositiva bygg- och anldggningsprojekt (inkl ROT och nyproduktion).

Det behovs 6kade kunskaper om helhetssyn och optimerade COze val

Traditionellt 1 ett byggprojekt anges riktpris (SEK). Men dven riktniva COze (kg) skulle kunna
stallas som ett komplement. Genom att medvetandegora for berorda, kan riktniva COz2e mal for ett
projekt stéllas, jamte ex riktpris SEK mal, samt andra viarden, funktioner och behov man vill fa ut
av ett tankt projekt. Det 4r mojligt att projektstyra vid olika typer av renovering av byggnader och
anliggning, pa samma sitt som bl a tidigare SBUF-studier visat att det 4r mdjligt att projektstyra
vid nyproduktion byggnader, samt vid anldggning. Effekten av 6kad och béttre projektstyrning, och
malstyrning pa foretagsniva, dr att systematiskt och betydande minska bygg- och
anldggningsbranschens andel av samhéllets klimatpaverkan.

Det finns olika typer av kunskapsbehov och helhetssyn for att géra optimerade COze val. Har anges
tva exempel:
e [Exempel 1. Nar ar vi néjda utifran analys av olika typer av byggprojekt, byggdelar,
byggmetoder och byggmaterial, i syfte gora optimerade COze val
e Exempel 2. COze beslut per livscykelskede A-D, som kan berora andra livscykelskeden, t ex
varmeforlusttal (VFT), solviarmelast (SVL), och energianvandning.

For bada exemplen géller att det behovs en lamplig metod och kriterier for att bedéoma/berdkna
lamplig balans, bade férenklat och specifikt.

Exempel 1. Nar ar vi ngjd utifran COze utslapp fran byggnadsverk, vid nyproduktion, renovering,
ombyggnad, tillbyggnad? Bestar byggprojektet av olika typiska byggprojekt — i syfte jamfora
byggprojekten med referensviarden. Detsamma avser specifika byggnader och utrymmen. Ett
byggprojekt, kan t ex besta av ett delprojekt dar en vind ska goras om till vindslagenheter, och ett
delprojekt att renovera taket. Nasta steg ar att bryta ner det specifika typiska delbyggprojektet (ex
vindslagenheter) till olika byggdelar, da dessa kan ha forhallandevis olika stora COze avtryck. Varje
byggdel har olika COze utslapp, som kan beskrivas med funktionsenheter som kg COze per: m?2
innervagg, m2 tak, m? golv, m2 vag, m2 cykelvig, m2 lekplats, m2 torgyta osv. Varje byggdel kan
byggas via olika alternativa val av byggmetoder och byggmaterial som har olika klimatpaverkan.

Exempel 2. Det kan handla om beslut som gors vid byggprocessen (A1-Ab5) eller infér renovering

(B6) som paverkar forutsattningarna i ett driftperspektiv (B1-B4, B6-B7). Kunskaper kan ex
erhallas fran en rad olika intressenter:
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e Byggnader, ex: AFF, Installatorsforetagen, Forvaltningsforum, Belok, Bebo,
Fastighetsbranschens utbildningsndmnd.
e Anldggning, ex: Trafikverket och Energimyndigheten.

BELOK modellen, utifran Totalmetodiken (om energieffektivisering 1 byggnader), ar sarskilt
Iintressant 1 detta sammanhang. Den ar kanske ej komplett, men ger ett bra underlag att bygga
vidare péa vissa typer av byggnader och olika sorters renoveringar (ROT). Bebo, som véinder sig till
bostadsforetag, har ett liknande upplagg som Belok. Lite férenklat skulle man kunna applicera
energieffektiviseringsatgiarder inom Belok, ocksa for flerbostadshus. 2020-2022 pagick SBUF
projektet 13844 Renovera ratt och lonsamt, med syfte att 6ka takten inom renovering av befintliga
byggnader for att bidra till reducerat effektbehov och minskad energianvindning inom byggsektorn.

Val av byggmetod och/eller byggmaterial, 1 byggprocessen eller vid en renovering, kan paverka en
byggnads varmeforlust (eller varmeeffektbehov), solvarmelast (SVL) samt energianvidndning under
drift vilket ar en klimat- och resursfraga. Samtidigt har valet av byggmetod och byggmaterial en
CO2e belastning i sig. Hur gora ett optimalt val?

LFM30:s metod for att gora en klimatbudget

LFM30:s Metod for att gora en klimatbudget har utvecklats sedan 2019. Den beror projektniva och
foretagsniva, samt byggnader och anldggningar, och samtliga livscykelskeden (nyproduktion,
renovering, ombyggnad, tillbyggnad, samt C och D). Kortfattat kan den beskrivas enligt foljande:

Forsta tre stegen ér att klimatberédkna (1), forbattra nuldge (2) och forhalla sig och komma under ett
branschgemensamt mini-malgransvérde for typiskt projekt (3) for det enskilda projektet. Har man
kommit under malgransvarde (om applicerbart) eller mini-malgrédnsvirde kan man ta nésta steg (4)
att klimatkompensera for utslapp vid uppférande, och darefter I6pande for byggnadens arliga
utslapp fran drift och fastighetsforvaltning (5). SBUF projektet visar hur mélstyrning och
upphandling i enlighet med metoden kan goras.

4. Negativa utslidpp

3. < Malgrinsvirde

2. Forbéattra

' 1. Berdkna 5. Ldpande
kontrollera
Figur 3. LEM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5
Denna studie syftar till att vidareutveckla dess Metod Klimatbudget, och bérja ndrma sig utveckling
av att ta fram referensvéarden for "nar néjd” avseende COze minskning i bygg

(renovering/ombyggnad/tillbyggnad) - och anléggningsprojekt (nyproduktion, renovering,
ombyggnad). Dartill utveckla kriterier for att géra optimerade val i en helhetssyn for driftskedet.
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CO,e Figur 4A till vanster:

MALGRANSVARDEN
LJUSBTA .
Ett byggnadsverks
balansering av COze
utslépp, beskrivs i
resultatrakningen for dess

klimatbudget.

BES:RENOVERING

LOCHUTEYTE
B6 DRIFTSENERGI

TIDSAR
TOTALT 50 Det orange &r COze

AR2075 . o "
utslapp, och det blaa ar

negativa utslapp. Nar

kontroll pavisar att COe

ATERBETALNI

ATERBETALNING

-CO,e pell_lla;r'ljgroas, och redovisats

LJUSBTA I 3 . .
SAR  10AR 15AR  20AR 25AR 30AR 35AR 40AR 45AR  50AR Klimatdeklaration, da &r
2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 byggnadsverkets

klimatneutralt.
Figur 4B till vénster:

Varje skede behdver sin

LFM30:s Klimatdeklaration kontroll och redovisning.

coze Redovisning per skede

- (nyproduktion,

. forvaltning, renovering;

0 ROT) gérs via LFM30

v  FORVALTNING  ROT Klimatdeklaration, som

T pavisar CO.e utslapp och

é aterbetalning.
S & B B % & BN

Figur 4C till vénster:
Klimatdeklarationer over tid Nér en byggherre/
fastighetséagare transparent
kan pavisa att alla dess
fastigheter, i aktuell

B : portfolj av fastigheter i

3 i i ‘ i i angiven lokal geografi,
har kontrollsystem som
pavisar CO,e balansering
— da visar ansluten
efterlevelse av sitt
klimatlofte.

LFM30:s klimatlofte:
Portfdljniva, foretag - alla fastigheter

FORVALTNING  mo FORVALTNING =0T

Projektniva Projektniva Projektniva
Fastighet 1 Fastighet 2 Fastighet 3

Figur 4A-C. Ett trovdrdigt klimatlofte framjas ndr en ansluten aktor kan pdavisa att det finns ett
lopande kontrollsystem som tdcker dess fastighetsportfolj och som via klimatdeklarationer per enskild
fastighet visar att COze balanseras.

Att veta vad en rimlig COze niva &r (malgréansvérde), dr vitalt for att veta hur mycket ett projekt
behover “aterbetala (klimatkompensera) for att fastighetens klimatbudget och dess resultatriakning
ska balansera. Mycket forenklat (se tabellen), nir resultatrdkningens "blaa” del 4r vasentligt hogre
an den "orange” COze utsldppen, fran ett byggnadsverk 6ver dess livsldngd enl. figur 4A — d4 ar
byggnadsverket klimatpositiv. Lopande kontroll behovs éver byggnadsverkets livslangd for trovardig
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balansering av COze utsldapp och aterbetalning (klimatkompensation). Férenklat finns det tre faser:
nyproduktion, férvaltning, renovering. Varje del behéver redovisa sin balansering — via LEM30
Klimatdeklaration. Nér detta 4r mojligt for en fastighet, och en fastighetsdgare kan gora detta for
sina fastigheter 1 sin portf6lj pa foretagsniva — da finns det underlag att pavisa att
byggherre/fastighetsidgare efterfoljer sitt klimatlofte.

Utvecklingsarbete 2019-2021, fokus byggnader (nyproduktion)

LFM30 har sedan 2019 utvecklat och vidareutvecklat en Metod fér Klimatbudget, med metod och
kriterier, samt arbetsprocess, och testat den av anslutna. Metoden 4r baserad pa etablerade
standarder (En 15804, EN 15978) som beskriver klimatpaverkan for bygg- och anldggningsprojekt
och medfor att de kan berdknas kostnadseffektivt samt utvéarderas efter fardigstdllande. Metoden &r
framtagen och lanserad pa LFM30:s hemsida. Metodutveckling och test av LFM30s Klimatbudget
har 2019-2020 haft ett fokus pa nyproduktion byggnader (livscykelskede A1-A5; EN 15978).

e Maj 2019 paborjades SBUF projektet "Kostnadseffektiva klimatberdkningar vid nyproduktion”,
som Otto Magnusson projektledde, med tre pilotbyggnader. En av pilotbyggnaderna ingick 1
”Allmannyttans klimatinitiativ” (9 pilotbyggnader totalt). Den studien utvecklade delar som
sedermera integrerade 1 LFM30:s Metod Klimatbudget.

e LFM30:s Metod Klimatbudget dr utvecklad inom ramen for det Vinnovafinansierade projektet
"Klimatberédknings- affars- och kompetensplattform for en klimatneutral bygg- &
anldggningssektor i Malmé 2030” (Vinnova LEM30). Oktober 2019 pabérjades LEM30:s forsta
Vinnovaprojekt, dar generell metod for klimatbudget utvecklades, pa foretagsniva och
projektniva, men med fokus pa byggnader och nyproduktion. I projektet ingick en
klimatberdkningsstuga nyproduktion byggnader med 3 l6pare och 12 foljare pilotbyggnader
(I6pare fick gratis coaching, ej 16pare).

e Behov lyftes dock av kompletterande SBUF projekt, med innovationshéjd, men ocksa for att ge
foljare coaching, da det blev for tungt for dem utan detta stod. Tva SBUF projekt startades
déarav, varav det forsta var "Klimatpositiva p-hus”, 1 maj 2020, med fyra pilotbyggnader varav
tva samtidigt var foljare projekt 1 klimatberdkningsstugan. Hosten 2020 startade SBUF
projektet ”Branschgemensam plattform for klimatberdkningar av klimatneutrala byggnader”,
med 9 foljare fran klimatberdkningsstugan. Parallellt har SBUF ”Byggnaders klimatpdverkan -
Referensbyggnader for svenska forhallande” pagatt, dar bl a Otto Magnusson ingick 1
referensgruppen. De kompletterande SBUF projekten har mojliggjort att alla 16pare och foljare
har kommit i mal med sin kompetensutveckling, sina test av metodiken pa projektniva, och delat
larande av klimatférbattrande atgiarder. Sammanfattning av dessa har kommunicerats ut till
anslutna inom LFM30, som underlag till dem 1 deras matning och redovisning av nuldge 2020
och sammanfattning av deras handlingsplan till 2025. Underlag har ocksa majliggjorts via flera
tidigare klimatberdkningar inom IVL av olika byggnader — liknande underlag finns dock ej for
renovering byggnader eller anldggning (nytt eller ROT). Malgransviarde som tagit fram har dels
varit pa byggprocessen (LCA skede A1-A5) samt pa driftenergi (livscykelskede B6).

Omvirldsbevakning, parallella studier vs LEM30. Parallellt med dessa genomfordes en SBUF studie
om Byggnaders klimatpaverkan, Referensbyggnader. Projektet har dragit flera viktiga slutsatser for

fortsatt arbete med referensbyggnader.

Nedan tabell beskriver kort aktuella studier.
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Nar

SBUF

Kommentar

2019-2020

SBUFHN
1D; 13 699 L

)
LKF

=

KOSTNADSEFFEKTIVA
KLIMATBERAKNINGAR
VID NYBYGGNATION

Lathund, foretagsniva (malstyrning, upphandling), samt
projektniva (bidcon) hur gora kostnadseffektiva
klimatberdkningar nyproduktion, 3 pilotprojekt
flerbostadshus.

e Bullerbyn: Aven del av Boverkets nationella
referensbyggnad, samt 1 av 9 piloter i
Allménnyttans klimatinitiativ

e Explorion: Arets Bygge Bostad. Arets
Klimatsmarta Boende

e Grénden

LFM30:s metod, foretagsniva, och forsta version Mall
Klimatdeklaration utvecklades har.

2020-2021

el v LK L

KLIMATPOSITIVA P-HUS
VID NYPRODUKTION

Enklare lathund, foretagsniva (malstyrning, upphandling,
kort om klimatkompensation samt klimatpositiva p-hus),
samt projektniva (BM-Bidcon, BM-Vico-Sektionsdata) med
forslag pa LCA malgransvarde for p-hus nyproduktion, 4
pilotprojekt p-hus.
e  Tré&: Segepark
e  Betong, spannbalk: Hyllie P-hus (+ mdjligt
klimatberdkna aldre avslutat projekt)
e Betong, spannbalk: Gasverket (pabyggnad och
aterbruk)
e Prefab Betong: Fabriken

LFM30:s metod, foretagsniva och projektniva, samt Mall
Klimatdeklaration vidareutvecklades hér.

2020-2021

SBUFE' ®ivl
1D: 13903 -

Klimatberikning av
byggprojekt med mil att

ni klimatneutralitet

Lardomar och erfarenheter fran kunskapshdjande insatser
for byggaktorer inom Lokal Fardplan Malmd 2030.
Kompletterande studie till Vinnova | projektet, och parallell
med SBUF 13862. Dartill en fordjupad studie om
klimatberdkning och klimatforbattrad betongstomme.
Studien &r en kombinerad SBUF och SIVL studie.

2020-2021

BYGGNADERS
KLIMATPAVERKAN -

Projektet har dragit flera viktiga slutsatser for fortsatt arbete
med referensbyggnader. Exempelvis en sammanstéllning i
Bilaga 1 med olika representativa system for olika
byggnader utgor ett viktigt bidrag for att olika aktorer ska
kunna forhalla sig till ndgot vid utveckling av
referensbyggnader.

Tabell 1. SBUF projekt kopplat till Vinnova I

Utvecklingsarbete 2021-2022, fokus byggnader och anldggning

(nyproduktion, renovering, ombyggnad, tillbyggnad)
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Metodutveckling 2021 utvecklades nu vidare till bade byggnader samt anlaggning (nyproduktion

(A1-Ab), renovering/ombyggnad/tillbyggnad (B5)).

e Idec 2020 paborjades (till juni 2022) det kompletterande Vinnova II projektet ”Standardisering
av klimatberdkningsmodell for bygg - &anldggningssektorn”. Syftet var att fa en enhetlighet 1
grundmodeller for hur de olika hanger ihop. Inom detta Vinnova projekt utvecklade LFM30
vidare mélgransvarden (livscykelskede A1-A5 samt B5) for de vanligast férekommande
atgdrderna avseende anliggningsprojekt och befintliga byggnader (ROT). I projektet finns bl a
test av metodik 1 tva separata klimatberdkningsstugor (Anldggning Renovering/Ombyggnad och
Nytt, samt Befintliga byggnader ROT) under 2021 med 4 +4 16pare och 6 + 6 foljare per stuga.
Lopare far coachande stod, ej foljare.

e Detta SBUF projekt hakar pa i denna studie, med bl a stod till de 16pare som ej fick stéd via
Vinnova projektet. Onskvérda resultat var att samtliga 16pare och foljare skulle fullfélja
respektive klimatberdkningsstuga — for att fa tillrdcklig bredd i olika typer av byggdelar,
byggkomponenter, kvalitativ jimforelse. Resultat pa projektniva fran lépare och féljare,
kostnadseffektiva klimatforbattringar samt preliminédra méalgransvarde per del/omrade avses
anviandas som underlag i arbetet i nésta steg — att ta fram forenklat verktyg for att pa
foretagsniva méta/redovisa nuldge 2020-2021 och sammanfattning handlingsplan till 2025, som
ska redovisas 1 maj 2022.

Mer komplex klimatberikning. Férutsiattningar och karaktaren pa dessa klimatberdkningar
skiljer sig dock fran nyproduktion byggnader (dar hela byggnaden berdknas), da rattvisa jamforelser
nu 1 hog grad ar beroende av att berdkningen byggs upp via separata byggdelsberdkningar och
komponentniva. Detta bygger vidare pa tydlig biblioteksstruktur av byggdelar, och vad som ingar
total klimatpaverkan per projekt och vad som ingar i jamforelsetal mellan liknande byggprojekt
(mini-malgransvéarde for typ byggprojektet). Exempel pa byggdelar med jamférbar enhet dr m
stambyte, m2 innerviaggsystem, m?2 yttertak, m? innertak, m2 golv, m2 cykelbana, m?2 lokalgata osv.
Om tva projekt har 500 m respektive 200 m stambyte, kan de jamforas, eller ex tva projekt med 1000
m? innerviaggar jamfort 1500 m? innerviaggar. Referensvirde kan tas fram for olika ambitionsnivaer
(alternativ 1-4) med minskade COze utsldapp, och i féorhallande till kostnadsbedomning: 1)
traditionell byggmetod/material, 2) basniva (motsvarande upphandlingsmyndighetens niva),
BATNEEC/mini-malgransvarde, och BAT-niva (bast mojlig teknik). Avsikten ar att identifiera bast
mojlig teknik till rimlig kostnad (utifran BATNEEC-principen), och déarav fa referensvarde for
byggprojektet jaimfort med traditionellt byggsatt. Samtidigt behover balans finns med likvéardiga
kvalitetsfunktioner, och i forhallande till energieffektiviseringsatgérder.

Kartlaggning och samverkan med andra initiativ. Sjalvklart ar det 6nskvart att om majligt
nyttja parallella projektresultat eller redan genomforda klimatberdkningar avseende anldggning
(nytt och ROT) samt byggnader ROT. Déartill andra referensbyggnadsprojekt. Viss kartldggning, ex
anldggning (Trafikverkets klimatberdkning / databas) har dock visat att resultat ej ar rattvis /
jamforbar och kan nyttjas. Det ar viktigt att kriterier (och sparbarhet till kriterier) finns som &r
samma — som mojliggér nyttjande. Vi har haft ett visst informationsutbyte 1 samverkan med
Allméannyttans och IVL:s parallella initiativ, via Energimyndigheten, E2B2 projektet (2021-2022),
"Klimakrav till rimlig kostnad — ROT”, dar atta testpiloters erfarenhet ska ge underlag till en
végledning inkluderat kravstallan vid renovering och kriterier vid dess finansiering.

Syftet med projektet och en enkel handbok

Projektet syftar till att utreda maéjligheten till att identifiera en rad olika prelimindra "mini” COze
malgransvarden (utifran BATNEEC-principen) per urval byggnadsdelar/byggkomponenter — som
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kan nyttjas 1 anldggningsprojekt (nytt och Renovering/Ombyggnad) samt byggnader (nytt och ROT)
pa projektniva, samt pa foretagsniva i ett foretags malstyrning. Vidare att utveckla
upphandlingskrav, samt 6ka och sprida kunskapen om vilka klimatbeslut 1 byggprocessen som ger
storst paverkan pa totala klimatbelastningen. En specialstudie avses ocksa goras pa
klimatberdkning av VS installationer, framtagande av klimatforbattrande atgarder, och mojlig
schablon att anvianda vid forenklad klimatberdkning av VS i liknande projekt. Resultatet
sammanfattas i en enkel handbok for entreprenérer som vill lamna anbud i upphandling av
klimatneutrala projekt. Handboken, som bygger vidare pa SBUF-projekt 13699, 13862, 13903,
13844, syftar till att héja kunskapen och férenkla processen nar det géller savéal kravstillande som
utférande av klimatberdkningar och reduktionskrav och riktar sig dven till byggherrar,
materialleverantorer och underentreprenorer.

Malgrupp och intressenter:

Lagkrav klimatdeklaration, fran 1 januari 2022, géller endast nyproduktion byggnader, e)

renovering/ombyggnad/tillbyggnad och ej anldggning.

Denna SBUF-rapport ska stotta de aktorer som vill folja Parisavtalet, klimatlagen och antagit

klimatlofte 1 enlighet med nationell fardplan och lokal fardplan att bygga

klimatneutralt/klimatpositivt. SBUF-rapporten beskriver hur upphandlingskrav och
anbudsutvirdering kan genomforas. Detta bor intressera hela kedjan av branschaktorer, ex: bygg-
och anlaggningsbyggherrar och fastighetsdgare, entreprenorer, konsult (arkitekt, konstruktor, ovrig
teknikkonsult), och materialleverantér. Men &dven finansiella aktorer berors utifran forandringar

avseende forflyttningar inom finanssektorn till ex gréna obligationslan och investeringar i

verksamheter med 1ag COze-paverkan.

Nyttan av att klimatberdkna och klimatférbattra enskilda bygg- och anlaggningsprojekt ar bl a att

ge tillforlitliga referensvarden till foretagsledningens méalprocess pa foretagsniva, och for Iopande

malstyrning. Det finns olika nyttor:

e Ranta: Att for det enskilda nya projektet, samt generellt skapa sig en ny forhandlingsaspekt 1
dialog med finansiella aktorer, ex inom omradet grona obligationslan, for att om mojligt
mojliggora ldgre ranta — och darigenom ge ett vérde tillbaka pa investeringar i mer
klimatsmarta bygg- och anliaggningsprojekt.

e Fastighetsviardering: Att ge virde tillbaka utifran att kunna kommunicera till brukare /
fastighetsdgare / potentiella kopare av fastigheten, att den kan bli mer attraktiv med paféljande
positiv fastighetsvirdering.

e Nojdhet hos brukare/grannfastighetsiagare: Att ge véarde tillbaka vid intern / extern
kommunikation med brukare och grann fastighetsédgare.

e Varumirkesbyggande: Att ge varde tillbaka vid intern / extern kommunikation,
varumérkesbyggande

e Attraktiv arbetsplats: Att ge varde tillbaka till nuvarande och potentiella nya medarbetare, en
attraktiv arbetsplats som arbetar i enlighet med Agenda 2030 och Parisavtalet.

e Utveckling och langsiktig ekonomi — i enlighet med olika styrdokument: Att hitta nya arbetssitt
och/eller material som bidrar till ett hallbart byggande ur savil miljoméssig men dven
ekonomiskt och socialt hallbarhetsperspektiv

Utifran dessa exempel kan en byggherre/fastighetségare valja att stéalla krav enligt varje delsteg 1

LFM30:s Klimatbudget steg 1-5. For alla aktorer som aberopar att arbeta i enlighet med Agenda

2030, Parisavtalet, klimatlagen da ar denna metod den som behéver anvindas — da de ej finns nagon

annan metod idag pa marknaden.
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2. METOD ANVAND I PROJEKTET

Detta kapitel bestar av atta avsnitt:

Metod, granssnitt, redovisning och avgransningar:

SBUF projektprocess

Roller — SBUF projektpartners

Sju pilotprojekt

Arbetspaket I: Kunskapslyft, klimatberikning av byggnader
Arbetspaket II: Mini-malgréansvarde (+ basta klimatval), aterbetalning och malstyrning

foretagsniva

Arbetspaket III: Upphandlingsprocess

Metod, redovisning, kriterier och avgransningar, samt BATNEEC:

Nedan beskrivs centrala komponenter i metoden i projektet: metod, redovisning, kriterier och avgransning, samt
BATNEEC-principen.

Oversikt

Kriterier pa foretagsniva

Kriterier pa projektniva

Metod for Klimatbudget

=
P

LA
—ll‘\g LFM30:s Metod Klimatbudget.

riterier pa foretagsniva

S
—(“\g LFM30:s Metod Klimatbudget

Kriterier pé projektniva

Mall LFM30 Mall LFM30 Hjdlpmedel, t ex Upphandlingsstyrning
Klimatdeklaration | Klimatdeklaration
Anldggning
LFMQ | [vso timasdooraion MG

ersion och dstum

Tabell 2. LFM30 Metod Klimatbudget, samt tillhérande kriterier och urval hjalpmedel

Metod. SBUF projektet gors med LCA-metodik 1 enlighet med EN 15978, som kompletteras med
LFM30 Metod Klimatbudget kriterier projektniva, version 1.6. Dessa har utvecklats vidare
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parallellt, och som en integrerad del av SBUF projektet, fran tidigare versioner av LFM30:s Metod
for Klimatbudget. Dessa aterfinns pa LFM30:s hemsida.

Redovisning. I nedan tabell beskrivs kriterier for hur redovisning gors. Varje pilot redovisar sina
resultat 1 varsin LFM30 klimatdeklaration i enlighet med LFM30 (sk LFM30 Klimatdeklaration).
Varje LFM30 Klimatdeklaration ar indelad i tva delar: LCA resultat och Kvalitetsrapport.
Kvalitetsrapporten i sin tur ar indelad i olika bilagor, en per steg 1 LFM30 Klimatbudget.

LFM30 Syfte Innehall
Klimatdeklaration
LCA resultat e Att enkelt kunna forstd och relatera Klimatutslapp, COe
resultat. Negativa utslapp, - COze
Kvalitetsrapport e Forstd sammanhang som ansluten aktor Klimatbudget, steg 1-5, bilagor med
redovisat klimatdeklaration (LFM30). information om olika delomréaden.

Korsreferens mellan lagkrav och LFM30

e LFMB30 granssnitt mojliggor jamforelse e Hur har berékning gjorts?
mellan byggnader, byggaktorer, o Vilka forbattringar har gjorts?
Klimatbudget steg 1-5 (inkluderat o Jamforelser — &r vi nojda?
forbattringar, malgransvarde, e  Klimatkompensation?
aterbetalning, kontrollsystem). e Hur integreras denna

e  Forstd sammanhang dar LCA-resultat klimatdeklaration i dvrigt
tagits fram. kontrollsystem for fastigheten —

e Forsta innehall per delsteg i I6pande kontroll?

Klimatbudgeten, dess resultatrakning och
kunna tolka resultat.
Tabell 3. LFM30 Klimatdeklaration — tva delar, med syfte och innehall.

Kriterier och avgransningar. De enskilda pilotprojekten har generellt att félja dokument
LFM30:s Metod Klimatbudget kriterier projektniva. Utifran forutsiattningar i SBUF-projektet och
piloterna i kombination med att det 4r "forsta projektet” samt kunskapsprocessen, med priofokus pa
olika delar, har olika avgriansningar gjorts. Dessa beskrivs nedan utifran den struktur av kriterier
som LFM30 satt upp. Ev. avgransningar fran LFM30 kriterier markeras med kursiv text.

Kriterieomrade Kort beskrivning

0.0 LFM30 e En LFM30 klimatdeklaration har uppréttats for varje enskilt pilotprojekt, se

Klimatdeklaration separat bilagor till denna SBUF. For en av piloterna har dértill en VS-pilot
genomforts (MKB/Otto), med separat bilaga till denna SBUF.

1.1 LCA-resultat: Alla piloter har genomfort tva klimatberakningar och piloter byggnad har delvis

Klimatpaverkan genomfort beddmning/berékning avseende VFT:

e |. En for hela byggprojektets klimatpaverkan (liknande arbetsmetod som for att

klimatberédkna ett helt byggnadsverk nyproduktion).

I1. Malgransvarde har ej varit tillampbart for piloterna.

I11. Mini-malgransvarde (eller basta klimatval for urval byggdelar), for urval
byggdelar, och vilka som ingdr i ett typiskt byggprojekt (ex vilka ingar for ett
typiskt ombyggnadsprojekt vindslagenheter). VS studie, for en pilot, berér urval
byggdelar.

e VFT. Alla piloter, byggnad, har haft att forhalla sig till om en enskild byggdel
har en paverkan p& VFT eller ej, och om ROT-projekt for enskild byggdel
innebar en forbattring for VFT efterdt. En avgransning i SBUF har varit fokus pa
livscykelskede A1-A5 / B5, och ej VFT. Inga forvantningar har funnits pa att
piloterna skulle gjort en berdkning av VFT fore/efter, &ven om det varit
Onskvart. Se aven 2.10.

o Alla piloter har beskrivit om resultat baseras pa kalky! eller dverlamnat
byggnadsverk.

o Alla piloter har beskrivit potential, genomfora ett par klimatforbattrande
jamforelseanalyser. Vi beskriver dessa i ambitionsniva alternativ 1-4. LCA
resultat jamfors mellan utfall for projektet och alternativ 1 (traditionell niva).
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Kriterieomrade

Kort beskrivning

1.2 LCA resultat:
Aterbetalning

Kunskapslyft har gjorts inom SBUF projektet for berérda piloter, inom ramen
for LFM30 Klimatberakningsstuga. Resonemang har gjorts, men ej beréknat
eller haft forvantningar pa redovisning av berakning for det specifika
pilotprojektet i LFM30 Klimatdeklaration for piloten.

2 Kvalitetsrapport

Samtliga versioner mallar LFM30 Klimatdeklaration, som funnits tillgéngliga
under SBUF perioden for piloter att redovisa, har foljt kriterieomrade 2.
Piloterna har efter basta formaga utgatt fran dessa vid implementering/test. En
begransning har varit att de ej fatt ratt mall fran borjan, och dar kriterier
utvecklats under tiden. Vi har ej kravt av piloter att slutredovisa enligt den mall
som blev slutresultat.

2.1 LCA-metodik

SBUF projektet gors med LCA-metodik i enlighet med EN 15978, som
kompletteras med LFM30 Metod Klimatbudget kriterier projektniva, version 1.6.

2.2
Resurssammanstallning

DA A5.2-A4 idag utmanande att klimatberédkna fér ROT byggnader, har vi gjort
en avgransning att vi ej forvantat oss detta i SBUF projektet.

2.3 Byggdelar och
systemgrans

Vi har for anlaggning utgatt ifran CoClass, och for byggnad har piloter fritt fatt
valja men uppmanats utgé ifran antingen CoClass, SBEF och/eller BSAB.
Byggdelar. For byggnader har en avgransning varit att ej inkludera byggdel 7
och 8, férutom VS studien.

Schabloner. Tillgéngliga schabloner for 7 och 8 &r tillampbara for byggnader
nyproduktion, men fér 6vriga sa &r de trubbiga. En avgransning i SBUF
piloterna &r att dessa ej ingar i klimatberékningarna och referenserna.

2.4 Sérredovisning
fran malgransvarde

Ev behov av sarredovisningar har foljt LFM30 kriterier (ex ev kéllare/garage,
solceller)

2.5
Klimatberdakningsverktyg
och kélla till klimatdata

Alla piloter har foljt dessa LFM30 kriterier. Flertal har anvant BM-verktyg, men
ex Otto/MKB, Otto/HSB har anvént Bidcon (jan 2022) nér verktyget uppdaterats
med ny version.

2.6  Dataluckor och
kompensation: Tidiga
skeden

Alla piloter har att félja kriterier for tackningsgrad.

2.7  Verifiering och
hantering av dataluckor i
overlamnat byggprojekt

Forutsattningar for de flesta piloterna har varit kalkylskede, ej dverlamnande
skede. Vi har darfor generellt ej satt nagon forvantan pa verifiering, da det ar
efter SBUF perioden.

2.8 LCA-data

Alla piloter har testat lagga in EPD:er, som substitut till
klimatberakningsverktygens generiska varden. Da flera piloter varit i tidiga
skeden, har de ej valt leverantér och produkt och har saledes ej haft mojlighet
arbeta med faktiska epd:er. Har har avgransningar gjorts mot LFM30 kriterier,
da ej forvantan funnits lagga in EPD pa alla. Dock kan detta paverka
slutresultat i referensvérden.

2.9  Transporter A2
och A4

Kunskapslyft inkl. coachning har inkluderat kriteriet. Flertal piloter har varit i
tidiga skeden, dar val av leverantér inkl. transportavstand dnnu ej valts.
Forvantan ar att om mojligt att generiska varden underskattas, att de justeras
uppat, men ej pa exakta transportavstand.

2.10 B6 Driftenergi

Beror endast byggnader. Fokus har for byggnader generellt varit pa A1-A5, ej pa
byggprocessens driftpaverkan (VFT eller SVL), forutom att i
byggdelssammanstillningen per byggdel ange om jamforelser berér paverkan pa
varmeforlusttal / energisignatur i drift eller ej. Minst ett pilotprojekt kommer
efter SBUF periodens avslut komplettera med faktisk matning pa byggnadsniva
och jamféra energisignaturen / VFT fore och efter.

Se dokument LFM30 Metod Klimatbudget Kriterie Projektniva, bilaga om
véarmeforlusttal och solvdrmelast. Avsnitt om Belok Totalmetodik har utvecklats
inom ramen for detta SBUF projekt.

211 LCAdelCochD
(cirkuléritet)

Aterbruk jamforelser har férenklat utgétt ifran 0 Kg CO2e/m2

Tabell 4. Kriterier och avgrdnsning i SBUF studien.

BATNEEC. Principen om BATNEEC (béast mgjlig teknik till rimlig kostnad) har anvandts av
projektdeltagare 1 sina pilotprojekt for att motivera ambitionsniva — nér néjd (1 enlighet med en
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LFM30 princip). Det finns idag endast de av LFM30 framtagna och etablerade malgransvarde for
byggnader nyproduktion. Det finns dock ej motsvarande framtagna och etablerade mini-
malgriansvéirde eller béasta klimatval faststallda for byggnader ROT eller for anldggningar
(nyproduktion, renovering, ombyggnad). I enlighet med LFM30, delas ambitionsnivderna in i fyra
alternativ avseende livscykelskede A1-A5 respektive B5, varav SBUF haft fokus pa alt 1-3 (ej 4):
e Alt 1. Traditionell

e Alt 2. Basniva

e Alt 3. BATNEEC (Malgransvarde / Mini-malgransvarde / Basta klimatval)

e Alt 4. BAT (Basta tillgdngliga teknik)

Anvands for val av byggmetod (ALTERNATIV 4) TS

ALTERNATIV 3 Basta Mdjliga Teknik
LFM30:s klimatdeklaration > P :

Y - 75% CO2e
[ Béasta Mbjliga Teknik till

L = Aterbetala vésentligt mer

och byggmaterial i ' AT

rimlig kostnad.

2035

| 1
| |
| |

s |
I Malgransvarde / |
| Mini-malgransvirde / |
: Basta Teknik :
| - |
| - 40-50 % CO2e |
b - Aterbetala 4

/)

ALTERNATIV 1

e —_—— —

Figur 4. Inom LFM30 delar vi in ambitionsniva vid val av byggmetod och byggmaterial i fyra
alternativ, dir BATNEEC-principen anvands som riktvarde.

Utveckling av klimatberdakningsverktyg gar valdigt snabbt. Perioden for SBUF-projektet, diar har
stora forbattringar gjorts. Bedomning av kompetensutveckling och projektresultat fran
projektdeltagare och pilotprojekt behdver goras utifran denna resa. Det hade — med facit idag — varit
mycket enklare att genomfora piloterna och LFM30-klimatberikningsstugan idag.

SBUF projektprocess:
SBUF projektprocess har foljt SBUF projektets projektplan, bl a med styrgrupp, projektgrupp och
referensgruppmote.

Redan i april 2021 pabérjade LFM30:s Klimatberdkningsstuga for byggnader (ROT) och anlédggning
(nyproduktion, renovering, ombyggnad), &ven om SBUF projektet paborjades fors i augusti 2022.

Utvecklingsarbetet av LEM30:s kriterier som berér SBUF projektet, skedde parallellt fran bérjan av
2021 och hela SBUF projektet.
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Under hela SBUF perioden har en rad LEFM30 aktiviteter och forum berorts och interagerat:

LFM30:s arbetsgrupp 3 (AG3) "Design, process, Klimatberdkning” har haft manadsvis
avstdmning, samt AG3:S referensgrupp haft aterkommande moten (kvartalsvis 2021, och
manadsvis 2022).

AG3 utskott Energi och Upphandlingsstyrning. Vissa utskott har haft sarskilt arbete, som
berort utveckling av kriterier och test 1 SBUF projektet, ex energiutskottet och
upphandlingsskrivarstugan. Energiutskottet har haft 1-2 méten per manad under SBUF
perioden, och utvecklat bilagan om VFT som framgar i denna SBUF rapport.
Upphandlingsskrivarstugan har byggt pa tidigare studier/arbete och har vi rundabordssamtal
med byggherrar, entreprenérer, konsulter och anldggningsutskottet utvecklat
upphandlingstexter vidare — dar berorda 1 SBUF projektet ocksa har deltagit. Se bilaga till
denna SBUF rapport.

AG3 utskott negativa utslapp (om klimatkompensation). I samband med AG3:s arbete med
negativa utslapp har en fordjupning gjorts avseende att fastlagga en metodik for
klimatberdkning av kolsdnkan for vegetation, dir olika sédnkors storlek bedoms baserat pa
rotationstiden for olika vaxter (d.v.s. fran plantering till rivning/avverkning) sa att sa att man
forenklat kan beriakna hur mycket kol som byggs upp i medeltal under 100 ar. Inom SBUF-
projektet ingar inte steg 5 (Aterbetalning) enl. LFM30s metod for klimatbudget. Inom flera av
anldggningspilotprojekten 1 SBUF-projektet har ddremot plantering varit en del av projektets
utformning, varmed det har varit intressant att studera mojligheterna att maximera
aterbetalning med vegetation.

AG4 utskott anldggning. Parallellt med arbetet 1 klimatberdkningsstugorna inom anldggning
har LFM30 drivit ett anldggningsutskott med strategiska samtal inom anlédggning. Samtalen
har forts tvarvetenskapligt tvars samtliga arbetsgruppers teknikomraden inom LFM30 och har
engagerat LFM30-aktorer (byggherrar, entreprenorer och konsulter) inom anléggning pa
strategisk niva eller chefsniva. Under samtalen har LFM30s metod for klimatbudget férankrats
och inom klimatbudget steg 3 utvecklades och forankrades metoden med bésta klimatval som
alternativ till minimalgransvérden.

Lopande, under SBUF perioden, har det pa olika events berédttats om det arbete som pagar i
klimatberdkningsstugorna.

Remiss nya kriterier for LEM30:S Metod Klimatbudget pagick nov-dec 2021, dir beslutsprocess,
och revideringar sedan pagick jan-mars 2022 dar ledning fattade beslut, utifran samrad med
samordningsgrupp och styrelse. Version 1.6 finns sedan slutet av mars pa LFM30:s hemsida.

Roller — projektpartners

Berorda har f6ljt projektplan inkluderat arbetspaket, déir viss finslipning av arbetsprocess gjorts.
Arbetsmoten genomférdes och dokumenterades under projektet i form av startmote, per moment,

samt ett avslutande moéte. Referensgruppen genomférdes och dokumenterades, déar referenspersoner

bjuds in att dela resultat och ge synpunkter vid lampliga tillfdllen, vid start, halvvigs genom
projektet samt vid avslut. Projektgruppens resultat har granskats av den personal 1 respektive
organisation som i sin yrkesutévning arbetar med att formulera respektive tolka krav.

Whites roll i SBUF projektet har varit att coacha / stotta / kvalitetssikra klimatberakningar. Ovriga

delar 1 projektet har projektorganisationen gjort tillsammans, men att de rent
klimatberékningsméssiga delarna har legat hos Otto och Cohive.

Kanslighetsanalys/riskanalys gors inom ramen for alla tre arbetspaketen. Vid behov har vi stamt av

med branschorganisation.
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Atta pilotprojekt

Sju byggprojekt valdes ut att inga 1 SBUF projektet, som pilotprojekt, men utifran forutsattningar

och dndringar, valde vi att ta in totalt atta pilotprojekt. For att illustrera bra exempel valde vi att

dven ta med ett 16parprojekt fran klimatberdkningsstuga anldggning (Edge, Mellanhedsskolan).

Pilot Kort beskrivning
Lodet 1 & 2.
MKB/Otto
(Vindslagenheter)
.. Ombyggnation, 11 vindsldgenheter. Kalkyl, tidiga
Beskrivning:
skeden.
Klimatberiknin Steg 1-3. Byggdel 4-6, livscykelskede B5, men
& »tolkas som A1-A5 (och ej A5.2-A5.5).
Bestéllare: MKB
Adress Mollevangsgatan 43/45 / Angelholmsg 8, Malmé
Entreprendr Byggnadsfirman Otto Magnusson
Entreprenadform Totalentreprenad
Byeemetod: Vind ombyggd inomhus, med angivna material. Ej
yggraetoc: dndrat 1 stomme / konstruktion.
Fardigstallande 6/9 2021 — 31/3 2022.
Antal BTA 347
Funktionskrav ~ Enligt FFU, AMA och BBR.
Andra funktioner Nej
SBUF partners Otto Magnusson
Lekatten 4. '
HSB/Otto :
(Vindslagenheter) :l :
Q‘l
Beskrivning: Ombyggnation, 18 vindsldgenheter. Anbudskede.
Klimatberiknin Steg 1-3. Byggdel 62 och 63, livscykelskede B5,
€ men “tolkas som A1-A5 (och ej A5.2-A5.5).
Bestéllare: HSB
Adress Slojdg. 8 / Nikolaig. 18, Malmo
Entreprenor Byggnadsfirman Otto Magnusson
Entreprenadform Totalentreprenad
Vind ombyggd inomhus, med angivna material. Ej
Byggmetod: . . .
dndrat 1 stomme / konstruktion.
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Pilot

Kort beskrivning

Fardigstéallande
Antal BTA
Funktionskrav
Andra funktioner
SBUF partners

Jagersro
Brandstation. Malmé
stad

Projektet blev ej av.

Ej aktuellt

Enligt AMA och BBR.

Nej

HSB och Otto Magnusson

Lokalanpassning om och tillbyggnad av
brandstation. Tilloyggnad ny entré. Ombyggnad

Beskrivning: omkladningsdel for anpassning. Ombyggnad tvattdel for
utrustning mm
Klimatberakning utgar endast fran kalkylskedet. Steg 1-2.
Aktuella byggdelar: Innervégg (63; barande och icke

Klimatberidkning: bérande) och yttervagg (51 eller 53 (ytskikt) eller 31 om
betong), platta pa mark, vindsbjalklag.

Bestéllare: Malmo stad, Stadsfastigheter

Adress Malmé

Fardigstdllande 2019

Antal BTA 1 van. 1150 m2

Funktionskrav ~ Enligt AMA och BBR.

SBUF Partners Malmo stad

Lagret 4. Catena 7 r
BePintii Bygenad |

Beskrivning: Tillbyggnad lagerhall

Klimatberdkning Steg 1

Bestillare: Catena Fastigheter

Adress Nassjo, Sverige
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Pilot

Kort beskrivning

Fardigstdllande 2021
Antal BTA 6009 kvim
SBUF Partners Catena

Stenvalvet,
Hyresgéstanpassning
for Skandia
Beskrivning: Stenvalvet har anpassat ett kontor at
forsakringsbolaget Skandia i var byggnad pa
Viagbrytaren 250 m? (Kungsgatan 43 1 Eskilstuna)
Klimatberdkning Klimat berdkningen ar pa hela projektet. Men vi
har tittat mer pa att byta ut byggnadsmaterial i
mellanvaggar fran gips till MBF. For att se de
olika klimatavtrycken som det ger.
Beddmning/Rekommendation mini-malgransvarde: Alt 1
och Alt 2
Bestallare: Stenvalvet
Adress Kungsgatan 43 Eskilstuna
Entreprenor Byggmaister 1 Malardalen AB
Entreprenadform Totalentreprenad
Fardigstallande 2021-07
Antal BTA 250 m2
SBUF partners Stenvalvet
Kraftringen

500m reinvestering av fjarrvirmenétet pa
Beskrivni Klostergédrden i Lund. Syftet med projektet dr att
skrivning: . . .
& byta ut gammal fjarrvarmekulvert innehallandes

asbest samt forebygga framtida lackor.
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Pilot

Kort beskrivning

Klimatberdkning &ar gjort for alla delar samt en

Klimatberikni

pnatberakiing klimatberdkning for klimatanalysen.
Bestéllare: Kraftringen
Adress Klostergarden, Lund

Entreprenor NCC
Entreprenadform Utférandeentreprenad

Fjarrvarmeror i stal med isolering av pur-skum
Byggmetod: .
och en mantel av plast har anvéants.

Fardigstédllande 2021
Entreprenadarea 1250 m2

Tryck 16 bar temperatur 120 C, livsldngd 100 ar

Funktionskrav . i .
samt ovriga foreskrifter

Andra funktioner -

SBUF partners Kraftringen

PEAB

Byggentreprenad for nytt exploateringsomrade

Beskrivning: omfattande gator, park, belysning och VA
Klimatberikning Tva berékning.alT gjczrdei ett 'r'ned allt (b'(.erél.ining D),
och ett med mini-malgransvirden (berdkning III).
Bestéllare: Staffanstorps kommun
Adress Pihlédngen, Staffanstorp
PEAB fick ej projektet, utan har gjort en teoretisk
Entreprendr studie pa projektet utifran kalkylerat och lamnat
anbud.
Entreprenadform -
Byggmetod: -
Fardigstédllande -

Entreprenadarea 4800 m2
Funktionskrav -

Andra funktioner -

SBUF partners PEAB

27 (82)




Pilot Kort beskrivning
Serneke
KAVLINGE MEDBORGARHUS
Kv Exporten 44
PROJ.NR 293103
TEKNISK BESKRIVNING
Handling nr 6.13 Mark inkl yttre VA
FORFRAGNINGSUNDERLAG
Ansvarig Anna Selinig
Datum 2020-03-20 .
Anlaggningsarbete - kdllarschakt
med kvarsittande spont
Beskrivning:
Tva berdkningar gjorde, en med
Klimatberéikning total khmatpavetrl.ian (berdakning
I) och en med mini-
malgriansvirden (berdkning III).
Bestallare: Serneke
Adress Kv Exporten, Kavlinge
Entreprendr Serneke
Entreprenadform Totalentreprenad
Byggmetod: Permanent spont
Fardigstallande 2022
Entreprenadarea 1622 m2
Funktionskrav -
Andra funktioner -
SBUF partners
Edge
o Ombyggnad av skolgarden pa
Beskrivning: Mellanhedsskolan 1 Malmo.
Tva berdkningar gjorde, en med
. - total klimatpaverkan
Klimatberdkning (berdkning I) och en med mini-
malgransviarden (berdkning IIT).
Bestéllare: Malmo Stad
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Pilot Kort beskrivning

Adress Gyllebogangen 1, Malmo
Entreprenor Svevia
Entreprenadform Utférandeentreprenad
Byggmetod: -
Fardigstéallande 2021
Entreprenadarea 2500 m?2
Tillgénglighet samt
Funktionskrav lekplatssiakerhet.

Andra funktioner -
Bra exempel. Del av Vinnova II
SBUF partners projekt som lépare 1 samma
Klimatberikningsstuga
Tabell 5. Kort beskrivning per SBUF pilotprojekt

Arbetspaket I: Kunskapslyft, klimatberdkning av byggnadsverk

I detta arbetspaket har beriakningskrav identifierats och faststéllts, klimatforbéattringsmojligheter

kartlagts och klimatberdkning i enlighet med LFM30 Metod Klimatbudget steg 1-2 genomforts.

Minst 3 klimatforbattringar per projekt identifierades.

e Identifiera berdkningskrav. De grundliaggande kraven pa en berdkning definierades utifrén en i
LFM30 framtagen definition pa klimatpositivt byggande.

e Kartlaggning av klimatforbattringsmojligheter. Projektgruppen genomforde en enkel
kartlaggning/forstudie inklusive dialog med referensgrupp om mdjliga metoder/material for att
uppna CO2e-minskningar.

e Klimatberidkning LCA steg 1-2. Projektgruppen genomférde klimatberdkning pa varsitt
pilotprojekt 1 IVL:S klimatberékningsverktyg BM, under handledning av konsult coach TVL.

e Definiera krav, forbattringar. Fokus laggs pa informationskrav (steg 1) och reduktionskrav (steg
2), dar minst ett prestandakrav skall definieras per pilotprojekt som medfor klimatreduktion.
Alla krav skall syfta till att ge en sa tidig paverkan pa utformningen av byggnaden som mojligt.
Totalt skall minst 3 klimatkrav definieras per pilotprojekt.

>

Arbetspaket II: Mini-malgransvéarde, aterbetalning (kompensation) och

malstyrning foretagsniva

I detta arbetspaket gjordes analys och reflektioner kring vad ett rimligt referensvérde och

malgriansvirde dr, samt rimlig riktniva projektniva vid framtida upphandlingar, i enlighet med steg

3. Déartill gjordes reflektioner kring klimatkompensation, 1 enlighet med steg 4. Avslutningsvis

gjordes reflektioner pa foretagsniva, hur ett foretag, med utgangspunkt i projekterfarenheter skulle

kunna satta foretagsmal. Resultat aterfinns ocksa i1 klimatdeklaration per projekt.

o Vad ar ett rimligt referensvarde och gransvarde for denna typ av byggnad eller anlaggning
utifran bast mojliga teknik? Vad ar ett rimligt framtida upphandlingskrav?

o Hur kan aktorer (och specifikt kommunala aktérer) klimatkompensera? Karbonatisering,
kolinlagring? Berdkna mdjlig kompensation for pilotprojekt. LCA steg 4.

o Vad ar gapet mellan nuvéirde och gransviarde? Summering av mojliga reduktionsatgérder.
Vad 4r en rimlig handlingsplan for att na klimatneutralt byggande?

Arbetspaket III: Upphandlingsprocess

I detta arbetspaket beskrivs forslag pa tekniska upphandlingskrav, i enlighet med LFM30:S Metod
for Klimatbudgets steg 1-4, om en aktér endast vill ga pa forsta steget, fler steg, eller hela vagen.
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Likheter/olikheter avseende bygg- resp. anldggningsprojekt och de olika anvisningar,
lathundar mm som finns fran SBUF, IVL, Boverket, Upphandlingsmyndigheten och
Trafikverket. Byggprocessens aktorer for ett resonemang for att se om behov finns att
fortydliga, komplettera de forslag/beskrivningar som finns p& upphandlingsprocess, 1
enlighet med LFM30:S Metod Klimatbudget steg 1-4.
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3. STEG 1-3. RESULTAT OCH RESONEMANG PER
PILOTPROJEKT

Detta kapitel bestar av sex avsnitt:

Oversikt - resultat
Fordjupning. Utmaningar med vissa LFM30 kriterier
Oversikt alla delresultat, steg 2, COze forbattringar
Delresultat per pilotprojekt
VS piloten

Slutsatser utifran samtliga projektresultat, och vad behovs framat

Oversikt — resultat
Nedan beskrivs en 6versikt 6ver resultat fran pilotprojekten i detta SBUF-projekt. Se ovan kapitel

for beskrivning av pilotbyggnaderna. Se bilagor for mer detaljerad info / klimatdeklaration per

byggnad. En sammanfattning féljer i tabellen nedan.

Klimatbudget

Steg som piloter
genomforde

Oversikt resultat

Steg 1

Alla

Gott resultat. Applicerbara, implementerade
LFM30 kriterier med gott resultat. Vissa
utmaningar har forekommit, vilket beskrivs
sammanfattat och fordjupat.

Steg 2

Alla

Gott resultat. Nastan alla piloter har genomfort
jamforelseanalyser, och kvalitativ genomgang ex
via coach samt gemensam genomgéang (dialog har
bedomt méjliga COze-forbattringar per LFM30
delstrategi for byggnader och anldggningar, samt
proportioner.

Steg 3

e Mini-malgriansvérde:
Nagon
e Biésta klimatval: Flertal

Minimalgransvarde (byggprojekt med
uppbyggt pa kompletta byggdelar): Otto/MKB
Vindslagenhet (ej byggdel 7-8).

Basta klimatval pa urval byggdelar
byggnader: Otto/HSB (43.CB innerviggar),
Otto/MKB (43.CB innervaggar, 43.E/40
Innertak), IKANO (kok, badrum, stambyte)
Basta klimatval pa urval byggdelar
anldggning: PEAB (CV20 Styv 6verbyggnad
for vag och plan, samt CF11 Overbyggnad for
planteringsyta), Kraftringen (BBD50
Fjarrvarmeanlaggning), Serneke
(Kéallarschakt).

Steg 4

Reflektioner, inga
berdkningar

Resonemang. Tillgdngligt applicerbart forenklat
verktyg, aterbetalningsplan fanns ej under SBUF
perioden. Den som fanns var applicerbar for
byggnader nyproduktion.

Steg 5

Ej aktuellt

Tabell 6. Oversikt resultat

Overgripande erfarenheter fran klimatberikning SBUF projektet, steg 1, kan delas in i generella,

och per byggnader och per anlaggning. Se nedan tabell.

Omrade

Exfarenheter

Generella

e Det ar en larande process.
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Omrade Erfarenheter

Datatédckningsgrad ar av betydelse for resultatet, dir det kan vara
utmanande for en entreprenér att fa in ej médngder fran
underentreprendrer.

Specifik info, ex EPD och transporter, kan paverka resultat.

Det rekommenderas att kollegial granskning, samt genomgéang av
berdkningar och moment genomfors. Det ar l1att att bli hemmablind. Viktigt
att jimforelse val uppfyller likvirdiga tekniska funktioner.

Byggnad °

Systemgranser. Viktigt att gora ratt funktionell indelning 1 vilka byggdelar
/ komponenter som specifikt beror olika typer av byggprojekt i samma
byggprojekt (ex vindsldgenheter, tak, tvittstuga)

Viktigt att beaktande gor av helhet, avseende COze fran framtida
varmeforlust avseende energieffektiviseringsatgéarder (paverkan
driftsenergi) som tas / €] tas i1 projektet, och ex COze fran byggmaterial som
isolering 1 sig.

Det noterades att det var vasentliga besparingsmdojligheter pa reglar
(stal=>trd), samt aterbrukade staldorrar (dock utmanande med 14s).

Anlaggning o

Inom anldggningsprojekten var erfarenheten att det ofta ar omdjligt att
jamfora anlaggningsprojekt med varandra, da det ofta 4r mycket varierande
forutsattningar. Exempelvis kan geotekniska forutsattningar variera stort
mellan olika projekt, vilket kan fa mycket stor effekt pa val av teknisk
I6sning och darmed projektets totala klimatpaverkan.

I olika typer av anldggningsprojekt ar det 4ven relevant med olika enheter
for nyckeltal, vilket forsvarar jamforbarheten. T.ex. sa kan ett
saneringsprojekt vara relevant att studera utifran kg COz2e/m3, en skolgard
kan vara relevant att studera utifran kg COz2e/m2, eller ett ledningsprojekt
kan vara relevant att studera utifran kg COze/m. Att hitta ratt enhet for
beskrivning av nyckeltal i anldggningsprojekten har varit utmanande.
Omfattning och klassning av anldggningskomponenter och byggdelar inom
anldggning ér lite oklar idag, vilket utgor ett ytterligare hinder for
jamforbarhet.

Det noterades att 1 klimatberidkningsstuga anldggning hade flertalet av de
studerade projekten sin storsta klimatpaverkan i skede A1-A3, d.v.s.
produktskedet. Dock fanns det en stor variation och i t.ex. ett
saneringsprojekt innebar byggproduktionsskedet (A4 transport) den storsta
klimatpéaverkan i projektet. Aven inom skede A5 (Bygg- och
installationsprocessen) fanns en stor variation avseende andel av projektets
totala klimatpaverkan. Se figur 6, Resultat — LCA-moduler. Dessa stora
variationer 1 projekten mellan olika LCA-skeden innebar att det dven var
stor variation mellan vilka atgdrder som innebar storst total reduktion av
COgze 1 projekten. Exempel pa atgédrder som hade stor effekt i projekten var
materialvéxling, byte av drivmedel eller alternativ byggmetod. I nagra
projekt var det endast en ensam atgiard som hade mycket stor COze-
reducerande effekt pa projektets totala klimatpaverkan, medan i andra
projekt var det genom en kombination av manga atgéarder som en COze-
reduktion kunde astadkommas i projektet. Tadckningsgraden var svar att
berikna i anldggningsprojekt som saknar bade kalkyl och teknisk
beskrivning.

Det var utmanande att hitta EPD:er i anldggningsprojekten.

Tabell 7. Erfarenheter fran SBUF projektet, steg 1 klimatberdkning

Fordjupning. Utmaningar med vissa LFM30 kriterier

Generellt kunde flertal LFEM30 kriterier kunnat appliceras, implementeras och med gott resultat.

Utifrén process av "tillsammans” och 16pande forbattring och utveckling, har vissa kriterier ocksa

reviderats under perioden.
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Vissa kriterier har ej testats fullt ut utifran SBUF projektets avgriansningar (se kapitel 2, for
beskrivning per kriterie). For att bedoma utmaningar, behéver de ocksa siattas 1 sammanhanget som
test gjordes. Hade ett liknande SBUF-projekt genomforts nu, da hade férutsattningarna varit
betydligt smidigare och enklare. I nya SBUF 14091 projektet, dar berérda dven deltog 1
klimatberdkningsstugor ht 2021, dir ar det enklare att bedoma utmaningar med LFM30 kriterier.
Sammanfattningsvis fanns féljande utmaningar vid test av LEM30 kriterier, vilka beskrivs
fordjupat 1 nedan tabell:

e LFMS3O0 kriterier samt mall LFM30 Klimatdeklaration utvecklades parallellt med
test/implementering 1 SBUF projektet. Ex sa fanns det en 4-5 olika variationer av mall
klimatdeklaration perioden sept 2021 till mars 2022.

e Piloterna var generellt i skedet "kalkyl”/tidigt skede, vissa LFM30 kriterier ar i karaktiren att
appliceras i samband med 6verlamning byggnadsverk

e Forsta klimatberakningsprojektet for flera aktorer. Nésta projekt enklare. Dartill “lattare” gora
klimatberdkning for ett helt byggnadsverk (ex forsta Klimatberdkningsstugan gjordes pa en hel
byggnad), jamfort med att ocksa gora klimatberdkning uppdelat pa urval byggdelar.

e Klimatberdkningsverktygen i branschen utvecklas snabbt inom bade bygg och anldggning.
Parallellt med detta pagar ett stort kunskapslyft 1 branschen avseende klimatberdkning. Likasa
tillgédngliggors mer och mer produktspecifika klimatdata, t.ex. EPD. Den snabba utvecklingen pa
flera plan gor att det blir lattare och lattare att utfora klimatberdkning av projekt. Hade SBUF-
projektet genomforts ett ar senare, hade det mycket varit enklare att ex utfora klimatberdkning
pa urval av byggdelar. Inom anldggning har det i SBUF-projektet varit patagligt att flertalet
klimatberdkningsverktyg pa marknaden inte varit anpassade for anldggningsprojekt, varmed
utveckling av klimatberdkningsverktyg for att tydligare inkludera anldggningsprojekt har en
avsevéard effekt inom just anldggning.

e Mini-malgriansvirde, metod/kriterie for att inkludera grénssnitt eller réatt urval byggdelar for
definierat byggprojekt — kritiskt for att definiera forutsattningar for ratt mini-malgransvérde

e Tid/fokus fanns ej for att lampligen testa virmeforlusttal. Nytt beviljat innovationsprojekt med
start vt 2022, &mnar fokusera pa detta omrade.

e Fokus var ej pa Klimatbudget steg 4-5. Det finns hjdlpmedel for aterbetalningsplan anpassat for
byggnad nyproduktion med ej fér byggnad RPT eller anldggning.

e Det noterades att resultatet varierade beroende pa vem som gjorde klimatberékningen av
projekten. Dessa variationer kunde hérledas till olika funktionskrav, varierande tdckningsgrad,
samt olika systemgrianser och miljodata. For att kunna jamfora projekt dr det diarmed av vikt att
LFM30s metodik atfoljs, samt att redovisningen &r transparent.

e Inom anldggning var det mycket utmanande att fastligga mini-malgransvéirden for olika
byggdelar. Detta med anledning av:

1) Varierande forutsiattningar

2) Svarighet att hitta réitt enhet for beskrivning av nyckeltal

3) Oklarheter i omfattning och klassning av anldggningskomponenter och byggdelar
inom anldggning

Kriterieomrade Kort beskrivning
0.0 LFM30 e Utmaningar. D4 kriterier och Klimatdeklaration utvecklats parallellt, har
Klimatdeklaration implementering varit utmanande — det blir l&ttare i kommande projekt.

Klimatberakningsverktyg, som varit tillgéngliga vid projektstart att uppfylla
LFM30 kriterier, har blivit fler under projektperioden och méjliggjort enklare
implementering av LFM30 kriterier. For de som anvant ex Bidcons
Klimatmodul, har det varit betydligt enklare.
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Kriterieomrade

Kort beskrivning

1.1 LCA-resultat:
Klimatpaverkan

I. Klimatberékning for hela byggprojektet har ej varit utmanande.

I1. Malgréansviérde har ej varit tillampbart for piloterna.

I11. Mini-malgransvarde har ej varit tillampbart for anlaggning, dar har man
istdllet fokuserat pa basta klimatval. Ett par piloter har ej komplett inkluderat
berdrda byggdelar for ett givet ROT byggnadsprojekt, vilket gjort att man behovt
fokusera pa basta klimatval, och ej mini-malgransvarde. Ett par piloter har
inkluderat berdérda byggdelar, men har ej gjort komplett med jdmfdrelseanalyser
(ambition alt 1-3), for att fa underlag till egen bedémning om projektresultat
jamfort mojligt “nér &r vi n6jda”. VS studie hade ej komplett underlag samt att
via kompletta jamforelseanalyser (ambitionsniva alt 1-3) for att kvalitativt gora
beddomning om nér ndjd”.

VFT. Flera piloter gjorda enklare bedémning per byggdelar om VFT berordes
eller ej, men fokus var ej dar for dem i SBUF projektet (det var livscykelskede
A1-A5). Endast en pilotare har ambitionen att ga hela vagen for att testa VFT
kriteriet (MKB/Otto).

Potential. Alla piloter har att gjort ett par jamforelseanalyser (vissa alternativ 1-
2, andra alternativ 1-3, och nagon alt 1-4 pa urval). Detta framgar fran , beskriva
potential, genomfora ett par klimatforbattrande jamforelseanalyser. Vi beskriver
dessa i ambitionsniva alternativ 1-4. LCA resultat jamfors mellan utfall for
projektet och alternativ 1 (traditionell niva).

1.2 LCA resultat:
Aterbetalning

Mall aterbetalningsplan, som finns, ar anpassad ar nyproduktion byggnad ej for
ROT byggnad eller anlédggning — vilket gor det svart att applicera for SBUF
piloterna. Tid/fokus fanns ej pa att uppratta ratt teoretisk aterbetalningsplan.

2 Kvalitetsrapport

Det var en utmaning att ratt mall ej fanns fran bérjan. Den som tagits fram
bedémer SBUF akttrerna &r bra.

2.1 LCA-metodik

Generellt ok.

2.2
Resurssammanstallning

D& hjalpmedel saknas for att berakna A5.2-4, dartill att schabloner saknas for
ROT byggnader och anlaggning, sa var kriterier som berér dessa utmanande.

2.3 Byggdelar och
systemgrans

Flexibiliteten och anvandning av CoClass, SBEF och/eller BSAB, har fungerat.
Ett parallellt innovationsprojekt (Vinnova) fick lagga en hel del medel pa att
synka CoClass, Trafikverket om IVL:S BM-verktyg

Byggdelar. Aven om fokus ej var pa byggdel 7, sé finns det en hégre tillforsikt
att klimatberakna byggdel 7 (det finns ganska ok med EPD:er, &ven om
generiska varden skulle saknas). For byggdel 7, sd gav VS-piloten en 6kad
trygghet i hur och inspiration att samordna klimatberékning av installation i
kommande projekt (sjélv, via konsult eller berérd underentreprendr via
upphandlingsstyrning).

Schabloner. Tillampbara schabloner saknas for SBUF studien, annars hade dessa
kunnat nyttjas for mer kompletta resultat. Detta behdver man vara uppmarksam
pa vid jimforelser av “referensvirden” — att i framtiden lagga pa dessa vérden.

2.4 Sarredovisning
fran malgransvarde

Inget

25 e Inget
Klimatberakningsverktyg
och kalla till klimatdata
2.6 Dataluckor och e Inget.

kompensation: Tidiga
skeden

2.7  Verifiering och
hantering av dataluckor i
6verldmnat byggprojekt

Forutséttningar for de flesta piloterna har varit kalkylskede, ej 6verlamnande
skede — darfor har dessa kriterier ej kunnat testats.

2.8 LCA-data

Alla piloter har testat 1dgga in EPD:er, som substitut till
klimatberakningsverktygens generiska varden. Da flera piloter varit i tidiga
skeden, har de ej valt leverantér och produkt och har séledes ej haft mojlighet
arbeta med faktiska epd:er. H&r har avgransningar gjorts mot LFM30 kriterier,
da ej forvantan funnits lagga in EPD pa alla. Dock kan detta paverka
slutresultat i referensvérden.
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Kriterieomrade Kort beskrivning

2.9  Transporter A2 o  Kunskapslyft inkl. coachning har inkluderat kriteriet. Flertal piloter har varit i

och A4 tidiga skeden, dar val av leverantér inkl. transportavstand annu ej valts.

Forvantan ar att om mojligt att generiska varden underskattas, att de justeras

uppat, men ej pé exakta transportavstand.

2.10 BG6 Driftenergi e Berdr framst byggnader. Fokus har for byggnader generellt varit pA A1-A5, €j pa
byggprocessens driftpaverkan (VFT eller SVL), férutom att i
byggdelssammanstallningen per byggdel ange om jamforelser beror paverkan pa
varmeforlusttal / energisignatur i drift eller ej. Minst ett pilotprojekt kommer
efter SBUF periodens avslut komplettera med faktisk méatning pa byggnadsniva
och jamféra energisignaturen / VFT fore och efter.

o  Se dokument LFM30 Metod Klimatbudget Kriterie Projektniva, bilaga om
véarmeforlusttal och solvérmelast. Avsnitt om Belok Totalmetodik har utvecklats
inom ramen for detta SBUF projekt.

211 LCAdelCochD | e Aterbruk jamférelser har férenklat utgétt ifrén 0 Kg COe/m?

(cirkuldritet)

Tabell 8. Fordjupad beskrivning utifran LFM30 kriterie, omrade — i SBUF projektets pilottest.

Oversikt alla delresultat, steg 2, COge forbéttringar

For att framja ett gemensamt "sprak” struktureras COze forbéttringar och kommuniceras i enlighet
med LFM30:s delstrategier. LFM30 genomfé6rde tre olika klimatberakningsstugor under perioden
2020-2022 avseende byggnader (nyproduktion, renovering, ombyggnad, tillbyggnad) och anlédggning
(nyproduktion, renovering, ombyggnad), med cirka 35 pilotprojekt. Tabellen nedan innehaller bra
exempel pa forbattringar och ungefarlig klimatforbattringspotential. De sista tva beror delresultat
fran 7 av 20 l6pare och foljare ur dessa tva klimatberdkningsstugor — fran detta SBUF projekt.

Arbetshypoteser. BATNEEC-principen géller avseende malgransvarde, mini-méalgriansvarde och

basta klimatval. Proportioner — smorgasbord, steg 2, COze férbattringar:

¢ Byggnader Nyproduktion (A1-A5): Baserat pa SBUF rapport om referensbyggnader,
LFM30:s Vinnova projekt och andra relaterade SBUF, kan vi sammanfatta att den ungefirliga
mellanskillnaden mellan nuldge kg COze/ljus BTA, och malgriansvarde byggnad (lokal och
flerbostadshus) ar ca 100 kg COze/ljus BTA (dar det for vissa byggnader ar ca 150 kg COze ljus
BTA i mellanskillnad). For att lyckas behover vi identifiera och genomfora ca 15-20 olika
atgarder fran ett smorgasbord av mojligheter for att na dessa ca 100 kg COze/ljus BTA i
minskning — for att komma under uppsatt méalgransvirde. Las nedan tabell utifran detta
sammanhang — att fa inspiration om mdjligheter.

e Byggnader ROT (B5): Ungefiar 50% av ett nybyggnadsprojekt kommer fran stomme/grund.
Nar ett renoverings eller ombyggnadsprojekt ej beror konstruktion, da kan man kanske anta att
mellanskillnad mellan nuldge kg COze/ljus BTA, och mini-méalgransvarde byggnad (lokal och
flerbostadshus) ar kanske ca 50-80 kg COze/ljus BTA, eller minst 20% mindre. Fler studier
behovs for att ge okat underlag till arbetshypotes. Inga forslag for mini-malgransviarde togs fram
inom ramen for projektet, mer &n referensvirde for en av piloterna.

e Anlidggning Nyproduktion (A1-A5) och Renovering (B5): Ett delresultat fran SBUF
projektet var att de ej kunde applicera mini-malgransvéarde for piloterna 1 studierna. De
fokuserade istéllet pa basta klimatval for urval byggdelar. Variation mellan samma typ av
generella projekt bedémdes for stor for att variansen skulle vara rimlig, och for framtagande av
schabloner. Mgjligen kan 6kad kategorisering mojliggora utveckling hér for framtiden.
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Delstrategi Byggnader (Nyproduktion) Liten Mellan Stor
9 <Skg CO2e/ | 5-10kgCOZe | >10kg CO2e
Exempel pé CO,-reducerande atgérder LusBTA | fLusBTA | /LjmBTA
Affarsmodeller, o Planering ar/vader/vind. Vv
incitament &
samverkan
o Design / funktion / resurseffektivitet s .l N
N . o Aterbrukat tegel, metall fasadliv v 4
© ::::::xk::\;;f o Aterbrukad stomme s
o Hybridbyggnad KL, st3l, betong ." N
D"!‘"- process, | o Systemgolv v
Klimatlealkyl o Takelement masonitbalk v
o Kbfbetong / armering
o EPD v v v
Klimatneutrala o Val avinnervigg s +
Isolerit
w7 terinl o lsolering v '
Z
s
2 Férvaltning, drift &
% L j Underhall
) | o Transporter i ndromrade v v
 Kiimatnats o Arbetsmaskiner (e mark) v v
& transporter © Bygeel /bingd v v
: . | Byggnader (RoT) Liten Mellan Stor
Delstrategi E | b& CO,-red de aterd <skgCO2e | 510kg >10kg
xempel pa CO,-reducerande atgarder Jm2 cozefm | cozesme
Affarsmodeller, o EPD
incitament &
samverkan
o Aterbruk inner- och staldrrar N v
Cirkulsr ekonomi & | © Aterbruk tegel v v
R ffektivitet | © éterhrukatvirvaror
esurseliektivitet 1 o Aterbruk badrumsspegel
o Granab V v
é ) o Stomme/grund (stil/betong/ kIf betong/tra) N v
DE;;E:;&:T;E:S' o Tak (plar, titanzink, papp) v
¥ o Ytterfasad (plat, titanzink, cembrit v v N
termowood/cedertra)
o Reglar (stal ill tra) v v
\g o Isolering {mineralull, stenull, cellulosa, hampa) v
= Klimatneutrala o lsolering grund (cellulosa, ischetong) v
< byggmaterial o Glaspartier (+metall, tré: ex brand och akustik) v v
o Byggskiva (2gips, gips/plyw, gips/osh) ./ s
% Férvalning, drift &
¢ Underhsl
Klimatneutrala
byagarbetsplatser
& transporter
L. Liten Mellan Stor
Delstrategi Anlaggning (Nyproduktion, Rencvering, Ombyggnad) 0-15% 15-40% 40% COL.
Exempel pa CO,-reducerande atgarder €O, €O, -z
- - reduktion
reduktion reduktion
Affarsmodeller, | 0 Efterfragan av EPD hos leverantérer v N N
incitament & | 0 Samverkan kvartersmark och allmén platsmark, med fokus pa v v v
samverkan materialval, dterbruk och masshantering
Cirkuls o Aterbruk av spont v
K ru a_r& o Aterbruk av gatsten istallet for ny gatsten v
G Reiui::f?;:«ivit o Aterbrukat krossmaterial (Reduktion beror pa transport) N N v
" o Behall befintliga 6verbyggnader v
€ © Massbalans v
Design, o Anvand ej kvarsittande spont v
process, © Bevara vegetation v
klimatkalkyl o Ny vegetation v N v
o Stenmjél istillet for asfalt v
o EPD v v v
o Materialval vattenledning Vv
o Klimatanpassad betong N
Klimatneutrala | o Bestdlla ECO asfalt istdllet for konventionell asfalt v
g byggmaterial © Byte till ndrproducerad kantsten i alternativ natursten Vv
< o Biokol i vixtbaddar och dverbyggnader Vv
o Huggen gatsten och kantstéd istéllet for sdgad N
o Byte av material i manteln pa fjarrvirmerér till dtervunnen plast v
Srvaltni o Skétselextensiva grénytor, ex. &ng istallet fér grés, frivaxande v
F"’(;’a,f:"x""gf buskage istéllet for klippt hick
2‘% ri
Underhall
Klimatneutrala | © Ersétta diesel med HVO100 7
byggarbetsplat | © Minska transporter med lokala material istéllet for Idngvaga transport v
ser & © Byte till elektrifierade arbetsmaskiner och transporter v
transporter

Byggnader
Nyproduktion (A1-A5)

Byggnader ROT (B5)

Anlaggning
Nyproduktion (A1-A5)
och Renovering (B5)

Tabell 9. Mojliga COze-forbattringar per LFM30 delstrategi for byggnader och anléggningar, samt proportioner.
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Ovriga forslag pa malstyrning &r t.ex. interna féretagsmal eller interna krav pa:

e Rutiner och process for klimatberdkning av projekt (bl.a. resurssammanstillning och

datahantering)

¢ Interna utbildningsinsatser och kompetenslyft avseende LFM30s metod for klimatbudget,

klimatberdkning, COs-reducerande atgéarder, BATNEC m.m. Klimatkalkyl fér samtliga projekt

dar det uppréattas en ekonomisk kalkyl

e Fossilfritt drivmedel eller andel fossilfritt drivmedel

e Grona sidoanbud

e Typ av maskiner, tex fordon

e Gron asfalt

e Klimatsmart betong

e Gron ballast

¢ Klimatklassning av féretag (Taxonomin)

e Mobility management — att malstyra teknik och design 1 projekten for att skapa goda

forutsattningar for och uppmuntra till hallbart resande.

Delresultat per pilotprojekt

Nedan finns en sammanstallning fran urval av piloter i klimatberdkningsstuga byggnad ROT,
avseende COsze-paverkan i valda byggprojekt, och urval byggdel.

186 kgCO2/m2

136 kgCO2/m2 353 kgC0O2/m2

A5 [AS2S53

39 kgCO2/m2

A54 -A5.2-55
Ad

\

HABvag Stadsfastigheter Treano Jernhusen lkano
Om- och Om- och Tillbyggnad och Hyresgastanpassning Stambyte med
tillbyggnad tillbyggnad hyresgéstanpassning uppgradering av badrum
tonCO2
kgCO2im2
Innervaggar Tegel i fasaden Betongbjilklag Innervaggar Ror
(Tristomme) Betong och stalpelare Stalpelare
Glaspartier Isolering XPS
(aluminium)
Stambyte med
Om- och Om- och Tillbyggnad och ) ) uppgradering av
tillbyggnad tillbyggnad hyresgdstanpassning Hyresgdstanpassning badrum

16 kgCO2/m2

A51 A52.55

\

Figur 5. Jamforelse COze-pduerkan i valda byggprojekt, och urval byggdel, for urval pilotprojekt
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Nedan finns en sammanstéallning fran urval av piloter i klimatberdkningsstuga Anlaggning,
avseende COze-paverkan i valda anldggningsprojekt.

Jernhusen Kraftringen e.%%?‘ -
Marksanering, 48000m2 le m:“c:r:t?!l?o;?: z‘:‘ exploateringsomrade, 700 m2
Serneke Edge Hemso
Kaéllarschakt med kvarstaende Skolgard, 2500m2 Skolgard, 1400m2

spont, m2

Resultat — ton COze

Kraftringen Jernhusen Serneke Peab Edge Hemsd
Fjarrvarmeledning 150 Marksanering, 48000m2 Killarschakt med Gata for nytt 14(
500 m schakt, 1200 m rr. kvarstionds spontym2  explosturingacncide, | OO0, 2000m2  Skoighed, 1400m2

700 m2
@
kgCO2/ m3 kgCO2/ m2 kgCO2 m2

Resultat — ton COze/enhet

Kraftringen Jernhusen Serneke Peab Edge Hemsd
Fjérrvédrmeledning 150 mm Marksanering, 48000m2 Killarschakt med Gata for nytt Skolgard, 2500m2 Skommﬂ
500 m schakt, 1200 m rér kvarstaende spont, m2 exploateringsomrade,
700 m2

_As.
2-

AS.
1 \‘

l-ss “"’

Resultat — LCA-moduler
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Kraftringen
Fjarrvarmeledning 150 mm
500 m schakt, 1200 m ror

Jernhusen
Marksanering, 48000m2

Serneke
Kallarschakt med
kvarstaende spont, m2

Peab
Gata for nytt exploateringsomrade,
700 m2

Edge
Skolgard, 2500m2

Hemso
Skolgard, 1400m2

Kombination av
atgarder

Alternativ
byggmetod

Materialvéaxling Byte av bransle

till HVO

Analys — COze-reducerande dtgdrder

Figur 6. Jamforelse COze-pduerkan i valda byggprojekt, och urval byggdel, for urval pilotprojekt

Nedan beskrivs kortfattade delresultat per pilotprojekt:

MKB / Otto Magnusson: Vindsldgenheter

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-2, samt for flertal
byggdelar &ven steg 1-3.

Klimatberékning

Kalkylunderlag, ej underlag fran dverlamnat projekt. Tva berakningar: dels en pa all
klimatpéaverkan i byggprojektet, och dels en pa urval byggdelar (byggdel 4-6, och

A5.11 A5 (A5.1-A5.4)) for ett typiskt ombyggnadsprojekt vindslagenheter. Inga

EPD:er matades in. Resultat ger aven preliminart underlag for bedémning om basta
klimatval for enskilda byggdelar utifran principen BATNEEC.

Mini-malgransvérde

Preliminéra referensvarden, for byggdel 4-6.

Bésta klimatval

Preliminéra referensvarden, for byggdel 42, 55, 62, 63, 64, 65 avseende alternativ 1-3.

(BATNEEC)
Resultat och Kompetenslyft erhdlls om:
resonemang e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberékning

e  Prelimindra referenser CO2e forbattringsmojligheter for urval byggdelar i kg
CO2e per indikator miangd”, enligt alternativ 1-4

e  Preliminara referenser avseende mini-malgransvarde samt enstaka byggdelar basta
klimatval.

HSB / Otto Magnusson:

Vindslégenheter

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar endast urval byggdelar och steg 1-3.

Klimatberakning

Kalkylunderlag, ej underlag fran 6verlamnat projekt. Klimatberékning avser urval
byggdelar i vindsldgenhetsprojektet, livscykelskede B5, men tolkas som Al-
A5, i byggdel 62 och 63, och endast A5.1 1 A5 (A5.1-A5.4). Inga EPD:er
matades in. Resultat ger &ven prelimindrt underlag foér beddmning om bésta klimatval
for enskilda byggdelar utifran principen BATNEEC.

Mini-malgransvarde

Ej mojligt

Bésta klimatval
(BATNEEC)

Preliminéra referensvarden, for byggdel 62 och 63 avseende alternativ 1-3.
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Resultat och
resonemang

Kompetenslyft erhélls om:

e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberakning

e  Prelimindra referenser CO2e forbattringsmajligheter for urval byggdelar i kg
CO2e per indikator mangd”, enligt alternativ 1-4

e  Prelimindra referenser avseende enstaka byggdelar bésta klimatval.

Stadsfastigheter: Brandstationen

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-2, men dven steg 3 har
utretts for en byggdel.

Klimatberakning

Kalkylunderlag, ej underlag fran 6verlamnat projekt. Tva berakningar: dels en pa all
klimatpaverkan i byggprojektet, och dels en pa urval byggdelar i en del av
byggprojektet och byggnadsverket. Urval byggdelar ger ej ett komplett "typiskt
ombyggnadsprojekt”, och kan ge underlag for mini-malgransvarde for en typisk
ombyggnadsprojekt, utan bedémning behover goras for enskilda byggdelar utifran
basta klimatval och BATNEEC principen.

Mini-malgransvarde

Nej. Urval byggdelar i klimatberdkning ar ej komplett for typiskt
ombyggnadsprojekt”, som kan jimforas med likvdrdiga projekt

Bésta klimatval
(BATNEEC)

Analys och beddmning kan goras per separata byggdelar. Steg 1-2 genomférdes for
samtliga byggdelar, och information finns om vad som jamfordes per byggdel
(alternativ 1 och 2). Steg 3 genomforde for byggdel yttervagg (51 eller 53), med
alternativen 1, 2 och 4 (dock ej alternativ 3). Dock saknas underlag for vad alternativen
inkluderar. Ej mojligt dra nagra slutsatser.

Resultat och
resonemang

Kompetenslyft erhélls om:

e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberékning

e  Prelimindra referenser CO2e forbattringsmajligheter for urval byggdelar i kg
CO2e per indikator madngd”, enligt alternativ 1-2 samt 4

e Data underlag ar dock bristfalligt for mer ingdende analys och slutsatser.

Stenvalvet: Skandia lokalanpassning

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-2, samt for flertal
byggdelar &ven steg 1-3.

Klimatberdkning

Kalkylunderlag, ej underlag fran dverlamnat projekt. Tva berakningar: dels en pa all
klimatpaverkan i byggprojektet, och dels en pa urval byggdelar i en del av
byggprojektet och byggnadsverket. Urval byggdelar ger ej ett komplett "typiskt
ombyggnadsprojekt”, och kan ge underlag for mini-malgransvérde for en typisk
ombyggnadsprojekt, utan bedémning behover goras for enskilda byggdelar utifran
bésta klimatval och BATNEEC principen.

Mini-malgransvarde

Nej. Urval byggdelar i klimatberdkning ar ej komplett for “typiskt
ombyggnadsprojekt”, som kan jimforas med likvirdiga projekt

Bésta klimatval

Ej mojligt i detta pilotprojekt

(BATNEEC)
Resultat och Kompetenslyft erhélls om:
resonemang e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberékning

e  Preliminira referenser CO2e forbattringsmojligheter for urval byggdelar 1 kg
CO2e per indikator mdngd”, enligt alternativ 1-2

Kraftringen: Reinvestering av fjarrvarmenatet

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-2, men dven steg 3 har
utretts avseende fjarrvérmerdr och drivmedel.

Klimatberékning

Klimatberakningen &r baserad pé verkliga varden fran 6verlamnat projekt.
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Klimatberakning har utforts pa samtliga ingaende delar i projektet med 100%
datatackningsgrad. Klimatberékningen redovisas enl. Svensk Byggtjansts
klassifikationssystem CoClass dar projektet omfattas helt av
byggnadverksklassifikationen "BBD Fjarrvarmeanldggning”. Samtliga i
byggnadsverkets ingaende byggdelar och arbeten sarredovisas i klimatberakningen.

Mini-malgransvarde

Inga mini-malgransvarden har kunnat definieras i projektet p.g.a. flertalet
projektspecifika forutséttningar gor att inga nyckeltal for typiska”
byggdelar/byggnadsverk har kunnat formuleras.

Bésta klimatval

Basta klimatval har identifierats avseende materialval i fjarrvarmeror, samt avseende

(BATNEEC) val av drivmedel.
Resultat och Kompetenslyft erhélls om:
resonemang e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberakning

e  Forbattringsmojligheter identifierades for urval byggdelar i form av basta
klimatval, vilka sammantaget skulle innebéra en minskning av CO»e med ca 25%
jamfort med traditionellt utférande.

PEAB: Exploateringsomrade Pihlangen

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-3 for samtliga
byggdelar.

Klimatberdkning

Klimatberakningen ar baserad pa kalkylunderlag (ej underlag fran dverlamnat projekt).

Klimatberakning har utforts pa samtliga ingaende delar i projektet med 95%
datatackningsgrad.

Klimatberakningen redovisas enl. Svensk Byggtjansts klassifikationssystem CoClass:s
byggdelsindelning. Samtliga ingaende arbeten och material sarredovisas under resp.
byggdel i klimatberakningen.

Mini-malgransvarde

Inga mini-malgransvarden har kunnat definieras i projektet p.g.a. flertalet
projektspecifika forutsattningar gor att inga nyckeltal for "typiska”
byggdelar/byggnadsverk har kunnat formuleras.

Bésta klimatval

Basta klimatval har identifierats avseende samtliga byggdelar.

(BATNEEC)
Resultat och Kompetenslyft erhélls om:
resonemang e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberakning

o  Forbéattringsmojligheter identifierades for urval byggdelar i form av basta
klimatval, vilka sammantaget skulle innebdra en minskning av CO2e med ca 47%
jamfort med traditionellt utférande.

Serneke: Kallarschakt

med kvarsittande spont

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar generellt steg 1-3 for samtliga
byggdelar,

Klimatberdkning

Klimatberakningen ar baserad pa kalkylunderlag (ej underlag fran dverlamnat projekt).

Tva klimatberdkningar har utforts: dels en berakning pé de ingaende byggdelarna och
dels en berakning for projektets totala klimatpaverkan,

Klimatberakning har utforts pa samtliga ingaende delar i projektet med 100%
datatackningsgrad (berékning av projektets totala klimatpaverkan).

Mini-malgransvérde

Inga mini-malgransvarden har kunnat definieras i projektet p.g.a. flertalet
projektspecifika forutsattningar gor att inga nyckeltal for “typiska”
byggdelar/byggnadsverk har kunnat formuleras.

Bésta klimatval
(BATNEEC)

Basta klimatval har identifierats avseende den byggdel med som med stor marginal

hade det storsta klimatavtrycket (spont), samt fér drivmedel.
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Resultat och
resonemang

Klimatberakningen har fokuserat pa att identifiera alternativ byggmetod som basta
klimatval, eftersom detta innebar storst COze-reducerande effekt i projektet.

Kompetenslyft erhdlls om:

e Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberékning

o  FOrbattringsmojligheter identifierades i form av bésta klimatval, vilka
sammantaget skulle innebéra en minskning av CO.e med ca 83% jamfort med
traditionellt utférande.

Edge: Ombyggnad av skolgard - Extra material utifran bra exempel ”lépare”

Omrade

Kommentar

LFM30
Klimatdeklaration

Se bilaga. LFM30 Klimatdeklaration inkluderar samtliga byggdelar som varierar
mellan steg 1-4.

Klimatberékning

Klimatberakningen &ar baserad pa kalkylunderlag (ej underlag fran 6verlamnat projekt).

Tva klimatberdkningar har utforts: dels en berakning pé de ingaende byggdelarna och
dels en berakning for projektets totala klimatpaverkan,

Klimatberakning har utforts pa samtliga ingéende delar i projektet med 85%
datatackningsgrad (berakning av projektets totala klimatpaverkan).

Mini-malgransvarde

Basta klimatval har identifierats avseende den byggdel med som med stor marginal
hade det storsta klimatavtrycket (spont), samt fér drivmedel.

Bésta klimatval

Basta klimatval har identifierats avseende flera byggdelar. Avseende drénerande

(BATNEEC) stenmjélsyta har niva 4 identifierats, d.v.s. béasta teknik oberoende av kostnad.
Resultat och En stor del av klimatforbattringarna &r gjorda redan i design-skedet dar klimatsmarta
resonemang material har valts, dverbyggnader och vegetation har sparats. Sarskild hansyn har ocksa

tagits for att avleda och infiltrera vatten da omradet ar versvamningskansligt.

Kompetenslyft erhélls om:

e  Arbetsprocess och kriterier LFM30 klimatberékning

Forbattringsmaojligheter identifierades i form av bésta klimatval, vilka sammantaget
skulle innebdra en minskning av CO2e med ca 83% jamfort med traditionellt utférande.

Tabell 10. Sammanfattnings tabeller per pilotprojekt

VFT, SVL och energi

Utifran Beloks Totalmetodik (och Bebo), och mojliga effektiviseringsatgarder, finns det vissa av dem
som beror varmeforluster. Till Mall LFM30 Klimatdeklaration byggnader har vi infort
varmeforlusttal (VFT) som en sédrskild parameter att beakta per byggdel. Kompletterat till denna
finns det for byggprojektet generellt VFT, solvarmelast (SVL) och energi. Alla dessa tre parametrar
ar avsedda att uppmétas fore och efter for en byggnad som ska renoveras (alt ombyggas/tillbyggas), 1
syfte malstyra onskvird energieffektiviserings forandring.

Atgérds typ Paverkar Motivering ska goras i denna
5 byggnadens klimatdeklaration, under LCA resultat
= varmeforlust och i kvalitetsrapport
L

Fasadisolering Belok* Ja Ja

Takisolering Belok* Ja Ja

Grundisolering Belok* Ja Ja

FTX Belok* Ja Ja

Energieffektiva fonster Belok* Ja Ja

Behovsstyrd ventilation Belok* Ja Ja

Individuell tappvarmvattenmatning Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Solvérme Belok* Nej Nej

Solceller Belok* Nej Nej

Tétare klimatskal Belok* Ja Ja
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Atgérds typ Paverkar Motivering ska goras i denna
s byggnadens klimatdeklaration, under LCA resultat
= varmeforlust och i kvalitetsrapport
i}

Franluftsvarmepump Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Béttre styrning varme Belok* Ja Ja

Byte av tappvarmvattenarmatur Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Energieffektiv belysning Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Fastighetselatgérder (belysning och SFP) Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Annat, ex minska koldbryggor, andra Ja Frivilligt att kommentera

ventilationstekniska atgarder

Tabell 11. Exempel pa energieffektiviserande atgarder och vilka som paverkar VFT.

I aktuellt SBUF projekt var det ej fokus att beakta VFT, dven om det gjordes i vissa pilotprojekt. I
ett av pilotprojekten, MKB/Otto, avses métning goras fore och efter (vilket dock gors efter SBUF
perioden). Har kommer aktuell LFM30 Klimatdeklaration att uppdateras med den informationen.
Denna pilot blir ocksa en del av ett parallellt E2B2 projekt ddr metod/kriterier avser utvecklas
vidare avseende VFT under 2022.

\|/

i

=)

- LCA RESULTAT
Kg CO,e per m?

Klimatpaverkan
44 277
77205 &) - (-43% av altl; -32% av byezt)
03 560 (-16%) -
40 885 (-48% av alt 1 vid Sterbruk)
128 /
189 118 (aterbruk)

- Energiberidkning och lufttithetsprov har ej genomforts &n
- Ej genomfort 4n
- Ej genomfort dn

Tabell 12. Energieffektiviserings forflyttning for byggnaden fore/efter aktuell ROT uppmdits i LFM30
Klimatdeklarationen. I ett av piloterna avses uppmdining goras.

VS piloten

En specialstudie gjordes i SBUF projektet pa en pilotare, inkluderat tappvattensystem samt virmesystem,
framtagande av klimatfoérbéttrande atgarder, och mojlig schablon att anvidnda vid férenklad
klimatberdkning av VS i liknande projekt. Syftet med specialstudien var att ge deltagare inom LFM30 ett
kunskapslyft inom klimatberdkning av VVS-installationer.

VS studien gjordes pa Lodet 1 och 2, ett MKB/Otto projekt. Se separat bilaga for rapport fran VS-
studien.
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VS piloten

Forutsattningar - beraknat objekt

Generellt

* 11 stvindslagenheter

« Atemp-tot: Gransdragning?
Atemp-vind: 2617 m?

* 1ROK->11stWCs

Enbart rorinstallationer
* Tappvatten
« Radiatorssystem

Tilldelat underlag
* Planritningar
* Enkla fragor till rérprojektér

Tabell 13. VS piloten

Genomforandet av specialstudien hade tre moment, vilka beskrivs i nedan tabell.

Moment i VVS-specialstudien Tre moment
Klimatberdkning utifran mangder ¢ Berakna klimatavtryck for
ett VS-projekt

e SeQver
klimatférbattrande
atgarder pa resultat av
berékning

Rtnigar tas fram | ett verktyg med
inbyggd mandning : grammet. Beroende pd bakgrunds
% dataanpassas processen shratt verk-

., Til exempel AUTOCAD, MagiCAD mft. "
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Resultaﬁ:ialstudie VVS e

Gerda Ingelhag
Victoria Stigemyr Hill

Agenda

Kl [gatbei'hirigsstuga

il ™
Dasncr
DAHLGREN

Bakgrund - klimatberdkning installationer

Beraknat objekt - Lodet 1&2

Resultat och forbattringsatgarder

Nasta steg?

e Sprida metodik och
kunskap inom en
klimatberdkningsstuga

Tabell 14. Moment 1 VS-SBUF studie

Utifran LFM30:S Metod Klimatbudget, fokuserade studien pa steg 1 och 2.

Metod
Klimatbudget

Aktivitet

Lardom

Steg 1

e Mangdning utifran ritning

e Mangd omsatts till vikt (ex
densitet och produktvikt)

e L&gg in vikter i BM

e Tackningsgrad och
kompensation (kg eller kr)

Kliatpaverkan per livscykelskede

kg CO;-ekv/ m? Atemp ombyggnad
= = - w &
oot owos oW

o

e Underlattar att fa ut en mangdlista (BOM-lista
fran CAD/Revit eller kalkylunderlag), da det tar
tid att mangda férhand, samt att risk for fel 6kar
vid mé&ngdning for hand

e  Underlattar med automatiserade berékningar. Tar
tid att i respektive projekt berdkna och soka data
pa vikt. Viktigt att fanga upp sammansatta
produkter — tex inkluderas blandare i tvattstéllet?

e Stora produktkategorier for installation finns i
BM (tex tvéttstall, radiator) men mindre
produktkategorier saknas (tex radiatorventiler,
avstangningsventiler)

e  Underléattar med automatiserade berdkningar. Tar
tid att soka data pa produkter och produkters
materialinnehall

e Minoritet pa klimatdata fran svenska kallor
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11 0% 1%

= Golvbrunn
Isolering rorledning
Porslin och blandare
26% = Radiatorer
= Rérledningar

= Spilltratt
51%

Steg 2 e Mycket porslin pa liten yta,

aterbrukade alternativ?

e Maojlighet att minska mangden
ror?

e  Avsevart avtryck fran radiatorer
— varmeforluster genom bade
fasad och tak

e  Forhallandet till byggnadens
dvriga tekniska system

Tabell 15. Steg 1-21 VS-SBUF studie

SBUF studien kom ej fram till rekommenderade schabloner for VS for ROT byggnad. De schabloner
som finns framtagna beskrivs i nedan tabell.

Klimatberakning med schablon

VS Schabloner

Tabell 4. S for tekniska install (byggdel 8) so
utikade systemgriins for byggskedet. Observera att klimatpéve:

Klimatpéaverkan
modul A4 (kg
COze/m? Asemp
04

0,2

1,1

0.4

0.3

0.9

0.3

Samma viirden som ovan anvinds.

| Flerbostadshus trii | 18,8

| Forskolor tra | 1,9
| Kontorsbyggnader 43,2
i

| Skolor tri 18,8
i ;l_lmdehbymldzr ‘ 39,7

rottshall (6vr) trii | 15,4

Tabell 16. VS schablon

Slutsatser utifran samtliga projektresultat, och vad behovs framat

Tillsammans 6ppnas nya mojligheter. Samverkan behovs 1 branschen for att fa ratt trend riktning.

Slutsatser. Overgripande fér alla ar:

Steg 1-3. Att branschen (ex LFM30) verkar for fortsatt nédra samverkan med foretag bakom
klimatberdkningsverktyg i syfte att de mojliggor en digital automatiserad kostnadseffektiv
process med pedagogiska verktyg —1 linje med LFM30:s Metod Klimatbudget. Trenden &r positiv
har, som moter de ambitioner som finns.

Steg 1. Tydliga grianssnitt gors for olika typer av delprojekt som kan inkluderas i samma
byggprojekt (att olika sérredovisningar gors vid behov). Ex ett vindsldgenhetsprojekt kan ocksa
inkludera ex tak, fonster, omfogning, tvattstuga, innergard, miljérum, portar osv — att tydligt
endast inkludera byggdelar/komponenter som beror sjalva delprojektet vindsldgenheter i den
berdkning dar klimatpaverkan darifran relateras till antal m2 BTA vindsldgenheter.

Steg 2. For varje alternativ redovisas COz-reducerande atgarder med kort beskrivning av
material- och metodval. Klimatpaverkan anges 1 Kg COze per enhet byggdel enl. ndgot av
foljande alternativ: Kg COz2e/m; Kg COze/m?; Kg COze/m3; Kg COze/st. Inkludera dven
funktionskrav och paverkan pa driftskedet (ex VFT, SVL, energi).
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Steg 3. COz2-reducerande atgéarder redovisas for ingdende byggdelar i projektet. For resp.

byggdel redovisas atgéarder i fyra olika ambitionsnivaer, dar minimum Ar ambitionsniva 1 och 3:

1) Traditionell niva

2) Basniva (rekommenderas som minimum att forflytta sig till)
3) BATNEEC (Malgransvarde, alt. Mini-malgransvéarde, alt. Basta klimatval)
4) Bast mojlig teknik

Omrade

Klimatbudget

Utmaning och vagen framat

Generellt

Steg 1-2

e  Kostnadseffektiva klimatberaknings-verktyg. Det maste vara
kostnadseffektivt att utfora klimatdeklaration — da okar efterfragan:
e  Det maste vara enkelt
e  Det far inte vara forenat med dyra licenskostnader
e Det ska vara enkelt att klimatberdkna ett projekt i ett tidigt skede
eftersom det ar da som det ar maojligt att anpassa projektet for att
minska CO,-avtrycket

e  Goda exempel pa klimatoptimerade I6sningar behovs, sa att det ar enkelt

att tréffa rétt tidigt i projekten

Byggnad

Steg 1-3

e Utga ifran Co-Class, SBEF, BSAB och tydliggor systemgréanser

e Fortsatt test av kriterier 1 olika pilotprojekt, och
erfarenhetsaterforing tillbaka till LFM30 och vid behov
justering av LFM30 kriterier.

o Det & mojligt klimatberdkna VS, dér digitalisering och automation
behovs for att nd kostnadseffektivitet i klimatberakning.

e Utveckla statistiskt underlag for att faststalla mini-
malgransvirde fran prelimindra mini-malgransvirden.
Detsamma géller basta klimatval till rimlig kostnad per
byggdel / byggmetod /byggmaterial.

Anlaggning

Steg 1-2

o Nationell databas med LCA-data for anldggningsprojekt. 1\VVL arbetar
med resurshubb
e Standardiserade data for kolsénka for vaxtlighet, alternativt en
branschgemensam metod for berdkning av kolsénka for vaxtlighet.
Klimatnyttan av vaxtlighet behdver fa storre genomslagskraft. Arbete
pagar i AG3.
Identifiering av vilka byggdelar som driver de storsta CO--utslappen
Metoder for berakning av markinbundet kol t.ex. vatmark vs. torrmark
Nyckeltal for forandring av markanvandning t.ex. fran aker till vég
Att Svensk Byggtjansts klassifikationssystem CoClass:s struktur for
indelning av byggnadsverk och byggdelar ska tillampas som standard
for klimatberdkning av anldggningsprojekt, for att skapa en jamforbar
struktur och en enhetlig namngivning av byggnadsverk och byggdelar.
CoClass klassifikationssystem &r dven tillampbart avseende byggnader

Steg 3

e Inom anl&ggning var det mycket utmanande att fastldgga mini-
malgransvarden for olika byggdelar med anledning av varierande
forutsattningar

e Svarighet att hitta ratt enhet for beskrivning av nyckeltal

e  Oklarheter i omfattning och klassning av anldggningskomponenter och
byggdelar inom anléggning

e  Test av byggdelar om mini-malgransvarde ar tillimpbart utifran
forutsattningar. Om ja — s tas mini-malgransvarde fram for den
aktuella byggdelen. Mini-malgransvardet avser bast mojlig teknik till
rimlig kostnad sk BATNEEC-niva. (niva 3 enl. nedan)

e Om mini-malgransvarde ej ar tillampbart for en byggdel (t.ex. till foljd
av for manga variabler) redovisas istallet byggdelen med béasta
klimatval. Basta klimatval avser béast mojlig teknik till rimlig kostnad sk
BATNEEC-niva utifran givna forutsattningar. (niva 3 enl. nedan)

[ ]

Tabell 17. Sammanfatining slutsatser utifran SBUF resultat
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4. RESULTAT — HANDBOK MALSTYRNING PA FORETAGSNIVA

Detta kapitel bestar av sex avsnitt:
e Malstyrning att gora forflyttning i enlighet med LFM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5
e Steg 1: Att klimatberdkna
e Steg 2: Att forbéttra
e Steg 3: Att komma under ett malgransvéarde
e Steg 4: Att klimatkompensera
e Steg 5: Att lI6pande kontrollera

Malstyrning 1 enlighet med LFM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5

En byggherre kan véilja att pa foretagsniva och 1 sina projekt stegvis arbeta 1 en
verksamhetsutvecklingsprocess déir de gradvis, 1 sin egen takt, infor en klimatbudget 1 sin
malstyrning och verksamhetsstyrning. Den skulle kunna beskrivas i1 enlighet med LFM30:s Metod
for Klimatbudget steg 1-5. Ett foretag har en rad olika 6verviganden och mojliga malomraden, tva
exempel pa malomraden ar affiren och miljé. Inom dess mélomraden, skulle ett foretag kunna
malstyra sina byggprojekt for byggnader och/eller anlédggning inom skedena nyproduktion,
renovering, ombyggnad, tillbyggnad. Vanligt idag ar ekonomiska mal typ riktpris SEK, i
kombination med olika miljokrav enligt FFU/avtalet. Det nya ar att kombinera dessa mal med
riktniva COgze, dvs den riktniva maxutslapp utslapp av vaxthusgaser (COze) som foretaget sitter for
det nya byggprojektet for byggprocessens livscykelskede A1-A5, samt B5 for renovering. Forsta tre
stegen ar att klimatberédkna, forbéattra nuldge och forhalla sig till malgriansvirde och den av
foretaget faststélld riktniva COze for det enskilda projektet. Har man kommit under malgransvarde
/ mini-méalgrénsvirde / basta klimatval kan man ta nésta steg. Fjarde steget ar att
klimatkompensera for utslapp vid uppférande, och darefter I6pande for byggnadens arliga utslapp
fran driften gor foretaget det. Nar man har alla fem steg pa plats, och man lopande aterbetalar
(klimatkompenserar) signifikant for mer 4n man sldpper ut, da dr byggnadsverket klimatpositivt.
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Figur 7. Riktpris SEK och riktniva COZ2e — projektmdal, ddr max utsldpp och gdarna malgrdnsvdrde
understigs.

Steg 1: Att klimatberidkna

Lagkrav finns fran 1 januari 2022 for all nyproduktion byggnader, dock ej for ROT byggnader eller
anldggning (nyproduktion, ombyggnad, tillbyggnad). Alla med klimatlofte att gora skillnad, behover
ta steg 1, att borja klimatberdkna. Om en byggherre i sina byggprojekt vill f4 en komplett
klimatberdkning, som ar rattvis och jamférbar med andra, dd rekommenderas det att foretaget
faststéller en policy att klimatberakningar gors 1 enlighet med "LFM30:s Metod Klimatbudget, se
aktuell version pa dess hemsida. Merarbetet uppskattas som ca 5 % mertid jamfort lagkrav niva
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2022 for nyproduktion byggnader), vilket dr rimligt utifran nyttan. Utifran denna grund utvecklar

foretaget sin egna fardplan avseende omraden som exempelvis: kompetensutveckling, rutiner,

verktyg, upphandling, kommunikation-, mark-, och séljprocess/kommunikation.

Nar ett foretag kan forhalla sig till olika genomférda klimatberékningar, egna som andras, som ar

rattvisa och jamforbara, ex utifran byggmetod, da far foretaget referensvirden att forhalla sig till. T

forra kapitlet beskrivs referensvéarden fran SBUF projektet som byggherrar kan borja forhélla sig

till, innan man har egna referensviarden pa plats. Er foretagsresa med malstyrning kan med andra

ord borja redan nu, ni behéver ej invianta egna berdknade byggnadsverk forst.

klimatberakning i
enlighet med
LFM30 kriterier, i

oavsett bestallarkrav), i
enlighet med LFM30
kriterier, i vara projekt

Ste

1_59 Exempel byggherre | Exempel entreprendr Exempel konsult Kommentarer
1 Vi stéller alltid Vi utfor alltid Vi utfor alltid Exempelsummor
Berdkna | upphandlingskrav pa | klimatberakning (och klimatberakning anpassas utifran

(utifran uppdraget, och
oavsett bestallarkrav), i
enlighet med LFM30

aktor.

Alla verkar for

vara projekt > 15 > 15 MSEK, och kriterier, i vara projekt att

MSEK, och Overvager om > 5 for projektstorlek > 15 klimatberékning

Overvager om > 5 MSEK MSEK, och dvervéger gors i vald

MSEK om >5 MSEK geografisk
testb&dd?

Tabell 18. Steg 1 — exempel pd fortegsmdl for att frimja inforande av Klimatbudget

Steg 2: Att forbattra

Utifran referensvirden kan foretaget sitta egna foretagsmal att gradvis komma under dessa
referensviarden. De gor det genom att gora klimatférbattringar i de enskilda projekten, och félja upp
genomsnitt klimatpaverkan i sin portfélj av byggprojekt (byggnader / anlaggning; nyproduktion /
renovering / ombyggnad / tillbyggnad). I det enskilda projektet gors detta alltsa via riktniva COze. I
LFM30 klimatdeklaration for ett projekt, anges LCA resultatet (X kg COz2e/m?2) och vilka faktiska
klimatférbattringar och potentiella klimatférbattringar som har / skulle kunna ha genomforts.
Utifran detta lopande kunskapslyft erhalls information till foretagets handlingsplan vilka atgiarder
de avser arbeta med for att 1 framtida projekt kunna komma steget vidare att minska sina
vaxthusgaser och na uppsatt foretagsmal.

Forslag pa riktniva COzge for framtida projekt kan sittas av foretaget sjalv eller tillsammans med
projektpartners om entreprenadform tillater fler involverade aktorer i tidiga skeden. Det kan vara
exempelvis var en konstruktor, arkitekt, annan teknikkonsult, en stomentreprenor/
materialleverantor och/eller en entreprendr som stottar byggherre med att ta fram riktpris / riktniva
COge 1 fas 0 av ett projekt. Byggaktorerna kan ldmpligen gora det genom att klimatberdkna en tidig
kalkyl med ett antal olika antaganden pa végen, och utifran ett utredningsarbete med urval
jamforelsekalkyler for klimatforbattrade atgarder. Da radighet 6ver klimatforbattrande atgéarder
oftast beslutas i tidiga skeden, dr det lampligt att kdnslighetsanalys riktpris/riktniva COze gors i
tidiga skeden och 1lamplig styrning vidtas under hela projektet — som mdojliggor att &ven verkligt
véarde understiger riktpris SEK och riktniva COze.
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Exempel

samtliga projekt pa minst
fem jamforelseanalyser
for ett projektspecifikt
urval av byggdelar.

Vi dvervager i samtliga
projekt att stalla specifika
kvantitativa
forbattringskrav per mini-
malgransniva, alternativt
for basta klimatval for
urval byggdelar.

i samtliga projekt
for ett
projektspecifikt
urval av byggdelar,
samt presenterar
utifran dessa
forslag pa CO,-
reducerande
atgarder for
bestéallaren.

1- E | h E Ik | K
Steg 1-5 xempel byggherre ST xempel konsult ommentarer
2 Vi stéller Vi utfor minst fem | Vi utfor minst fem Klimatbudget steg 1-
Forbattra | upphandlingskrav i jamforelseanalyser | jamforelseanalyser | 2 i alla aktuella

i samtliga projekt
pa for ett
projektspecifikt
urval av byggdelar,
samt presenterar
utifran dessa
forslag pa CO-
reducerande
atgarder for
bestéallaren.

projekt?

Jamforelseanalys
mellan alt 1-4, enligt
LFM30
ambitionsnivaer.

Mal avser att
komma igang med
jamforelseanalyser —
CO2e effektmal kan
med fordel ocksa
stéllas parallellt.

Tabell 19. Steg 2 — exempel pad fortegsmdal for att fraimja inforande av Klimatbudget

Steg 3: Att komma under ett malgransvarde / mini-malgransvarde /

basta klimatval

Nar ett foretag kénner sig moget att kvantifiera sina forbéttringsambitioner och forhalla dem till

branschgemensam 6verenskommet malgransvirde / mini-malgransvarde / basta klimatval, da tar

foretaget nésta steg. Foretagsméalet handlar da om att, utifran ett langsiktigt malarbete 6ver tiden,

dels i sin genomsnittliga portfolj byggprojekt (byggnader/anldggning; nyproduktion /

renovering/ombyggnad/tillbyggnad), samt 1 enskilda spetsprojekt komma ndrmre och under

malgriansvirdet / mini-méalgransvardet / basta klimatval. Det kan handla om att utifran sitt nulége,

sag 2020, satta ett malvarde/ mini-malgransvirdet / basta klimatval till ex 2025 att komma

halvvigs till det langsiktiga malvardet att 2030 bygga och forvalta sina byggnadsverk
klimatneutralt och till 2035 klimatpositivt. For andra byggaktorer, som ej ar byggherre giller det att

mota kunders ambitioner pa vagen.

gors pa lagst CO2e.
Byggherre och
entreprendr motiverar
BATNEEC i LFM30
klimatdeklaration

projekt, samt att
foresla dessa
atgarder for
bestallaren.

Steg 1-5 Exempel byggherre Exempel . Exempel konsult Kommentarer
entreprendr

Vi dvervager att stalla Vi dvervager att Vi Overvager att Klimatbudget
upphandlingskrav pa bast utféra minst fem utféra minst fem steg 1-3 i alla
mojlig teknik till rimlig forslag pa COze- forslag pa COze- aktuella
kostnad (BATNEEC) i reducerande atgarder | reducerande atgarder | projekt?
vara projekt, dar med bést mojlig med bést mojlig

3 anbudsgivare far tavla pa teknik till rimlig teknik till rimlig

Malgréans- lagst pris och lagst COze, kostnad kostnad

varde dar en prekvalificering (BATNEEC) i vara (BATNEEC) i véra

projekt, samt att
foresla dessa
atgarder for
bestallaren.

Tabell 20. Steg 3 — exempel pad fortegsmdl for att framja inforande av Klimatbudget
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For SBUF projektet ingdende partners har de antagit dessa lo6ften som anslutna 1 LFM30. Kv 1 -2
2022 har dessa och alla andra anslutna 1 LFM30 att konkretisera sina klimatl6ften genom att méta
och redovisa just detta.

Steg 4: Att aterbetala (klimatkompensera)

Naésta steg mot en klimatbudgets resultatridkning i balans, ar att aterbetala (klimatkompensera).
Det &r ett ungt omrade 1 utveckling. Enligt LFM30:s kriterier for aterbetalning kan detta steg forst
goras nar malgransvardet COsze-utslapp understigs. Under 2021-2021 utvecklades kriterier vidare
for den av LFM30 framtagna aterbetalningsplan, som ett foretag har att ta fram som visar hur en
trovardig aterbetalning genomfors. I klimatdeklaration per pilotprojekt i SBUF beskrivs detta steg
narmre. I ett projekt med byggmetod KL-tr4, finns en hel del inbyggd kolsénka, jamfort med ett
byggnadsverk som i stort 4r byggt med betong och armering. Det finns dock en mindre grad
karbonatisering som sker 1 ett betong byggnadsverk, som ej p4 samma niva sker 1 ett KL-tra
byggnadsverk. Bada byggnadsverken ar beroende av biokol eller att kopa hogkvalitativa kolsankor
via agenter (se LFM30s hemsida och respektive klimatdeklaration fér att 14sa mer). Det ar ett
omrade, som &r i utveckling de ndrmsta aren. 2021 presenterad LFM30 pa sin hemsida ett forenklat
verktyg att berdkna aterbetalning.. For projekt som byggs innan 2025 ar det enligt LFM30 mdjligt
att endast fokusera pa steg 1-3 1 klimatbudgeten. Forst efter 2025 séatts krav pa faktisk
aterbetalning i verkligheten. Anledning ar att 2020-2025 ar fokus pa att minska utslapp sa mycket
som majligt, 1 kombination med teknisk utveckling och affarsmodeller som rimligen mdéjliggor
lamplig klimatkompensation. Se dokument LFM30:s Klimatbudget Kriterier Projektniva
(avsnitt om negativa utslipp), samt dokument LFM30:s Hjilpmedel Mall Aterbetalningsplan,
pa dess hemsida, for hur aterbetalning kan goras.

Steg Exempel .

Exempel entreprendr Exempel konsult Kommentarer
1-5 byggherre b P P
4 Ej aktuellt innan
Negativa 2025, men testa
utslépp gérna innan

Tabell 21. Steg 4 — exempel pd fortegsmdl for att framja inforande av Klimatbudget

Steg 5: Att 16pande kontrollera

Under ett byggnadsverks totala livsldngd sker klimatutslapp dven fran ex drift (frimst energi),
utbyte, underhall, ev ombyggnad/tillbyggnad. For att ett byggnadsverk ska kunna kalla sig for
klimatneutralt eller klimatpositivt behover foretaget ha en trovardig l6pande kontroll av utslapp och
I6pande kompensera pa ett trovardigt satt. Se dokument LEFM30:S Metod Klimatbudget, for hur
I6pande kontroll 4r avsedd att fungera.

Exempel
Steg 1-5 P Exempel entreprenor Exempel konsult Kommentarer
byggherre
5 Ej aktuellt innan
Lopande 2025, men gédrna
kontrollera testa innan

Tabell 22. Steg 4 — exempel pad fortegsmdl for att framja inforande av Klimatbudget
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5. HANDBOK. FORSLAG UPPHANDLINGSKRAV (STEG 1-3)

Detta kapitel bestar av féljande avsnitt:
e En introduktion till upphandlingsstyrning och LFM30
e Vad behovs framat

En introduktion till upphandlingsstyrning och LFM30

Varje delstrategi 1 LFM30 kan kopplas till behov av upphandlingsstyrning inom olika omraden. Detta
hjalpmedel har ett fokus pa LFM30:s Metod Klimatbudget steg 1-5 (se nedan figur). Hjalpmedlet
avser utvecklas vidare och inkludera fler berorda omraden inom snar framtid, som beror fler
delstrategier (utover delstrategi 3 avseende klimatberdkning/klimatbudget).

Nedan beskrivs hur tekniska upphandlingskrav kan stéllas i en AF-del, per steg 1 Klimatbudgeten,
och kan nyttjas som legobitar for ett foretags verksamhetsprocess att gradvis ndrma sig en
klimatbudget for sin portfolj av byggnadsverk.

e Introduktion och 6versikt

e Forankrings- och kunskapsprocess 1 LFM30, upphandlingsskrivarstuga

e Steg 1: Att handla upp klimatberékning

e Steg 2: Att handla upp klimatférbattringar

e Steg 3: Att handla upp ett projekt 1 forhallande till malgriansvérde

e Steg 4-5: Denna SBUF rapport beskriver ej dessa steg

e Reflektioner kring anbudsutvirdering, bonus och vite

Malséttningen ar att forsoka servera en silverbricka till berérda byggaktorer att komma igang — 1

sitt nésta eller nuvarande projekt.

e For byggherrar med ambitiosa klimatlofte, ex LFM30 anslutna, i sitt ndsta projekt.

e For byggare kan det handla om mdgjlighet att 1 dialog med bestédllare utveckla samarbetet
avseende klimat. I nuvarande projekt, som en ATA och/eller innovationsprojekt, eller infér
kommande projekt.

e Arbete pagar avseende konsulter

Beroende vad ni som ldsare, brukare vill nyttja denna handbok, kan ni vilja att kombinera texter 1
denna handbok i enlighet med nedan tabell. Om ni bara vill klimatberédkna, 1 enlighet med
kommande lagkrav, da 4r det avsnitt/steg 1 avtalstexter ni anvander. Annars kompletterar ni och
lagger ihop fler texter. I denna SBUF har vi fokuserat pa steg 1-3.

Steg | Du som anvandare, Utifran ambitionsniva i projektet, lagg in texter i AF
kan plussa pa vada utifran rubriker nedan
delar
4 1+2+3+4 4. Negativa utslapp
3 1+2+3 .
2 142 3. < Malgrinsvirde
1 1
2. Forbattra
' 1. Berdkna 5. Lgpande
kontrollera
Tabell 23.Upphandlingsstyrning — mdjlighet att fokusera pd en eller flera av delstegen i
Klimatbudgeten

Utveckling av detta hjalpmedel
Dokumentet ar framtaget inom LFM30 under 2021 och 2022. Arbetsgrupp 1 och 3, samt olika

utskott, ex upphandlingsskrivarstugan, har varit involverade. Férankring har ocksa gjorts via
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rundabordssamtal med olika urval byggaktorstyper (byggherrar, konsulter, entreprendrer).
Representanter fran byggkedjan har tillsammans utformat och férankrat forslag pa text pa

upphandlingskrav steg 1-3.

e Arbetet bygger vidare pa tidigare arbete 1 Allménnyttans klimatinitiativ, olika SBUF projekt (ex
SBUF 13699 (2020) SBUF 13862 (2021; med LOU input), SVUF 14037 (byggnad ROT och
anldggning) och Vinnova I och II projekt 1 LFM30.

e LFMS30. Férankring och samordning pagar under 2021 samt 2022. Dels avstdmningsmote med
tekniska utskottet 1 AG1, designutskottet i AG3 och ett rundabordssamtal med entreprencrer.
Remiss av dokumentet skedde 1 AG3 1 maj, och presenteras vid referensgruppmote 1 AG3 1 juni,
dér beslut togs att ta den vidare. Dokumentet har behandlats vid LFM30 ledningsmdote.

e I detta SBUF projekt har bla samtliga l6pare/foljare erbjudits méjlighet, inom ramen for
Klimatberdkningsstugorna, att tycka till och bidra i1 arbetet. Tre separata méten har ocksa
genomforts jan-mars 2022.

e Nedan ar ett utdrag mitt 1 processen, och ar ej komplett med konsultperspektiv samt med
Klimatbudget steg 4-5.

Om berdkning ska utforas av entreprenor foreslas de formuleringar som aterfinns 1 bilaga uppdelat
pa byggnad ROT och anldggning. Se dokument LFM30 Hjalpmedel Upphandlingsstyrning, pa
LOFM30 hemsida for senast aktuell version (d& det ar ett levande dokument, som kan komma att

utvecklas framat).

LFM30 Metod
Klimatbudget

Anvisning. Se bilaga for upphandlingstexter

Steg 1: Berdkna

Byggherren kan valja att sjdlva ombesorja en klimatberdkning
alternativt lagga 6ver berdkningen pa entreprenoren. Om berdkningen
ska utforas i egen regi ar det viktigt att kravstalla i FFU att
entreprendren ska 6verlimna méangdférteckningar och EDP-underlag pa
ingaende byggkomponenter vid startmote alternativt efter utford
detaljprojektering.

Steg 2

Om krav eller kriterier ska kopplas till forbattringsforslag fran
entreprendren sa ar det viktigt att vara tydlig med vad utgangsliaget ar.
Var bedomning ar att det 1 dagslaget ar svart att sikerstalla att
berdkningar ar sd korrekta att de kan anvindas som
utvarderingskriterier i LOU-upphandlingar. Daremot kan krav stéllas pa
att entreprenoren redovisar vad som dr mojliga klimatpaverkande vagval
utifran FFU och dartill koppla kostnader for att ge bestillaren en béattre
bild av vad som &r méjligt. Aven detta har sina utmaningar inom LOU
och ldgstaprisprincipen.

Steg 3

Dessa upphandlingskrav bedémer vi 1 SBUF projektet ej vara mojligt
stéalla idag dd mini-malgréansvéirde dnnu ej ar faststéllt och saknas pa
LFM30:s hemsida idag. Se dock bilaga for forslag text.

Tabell 24. Anvisning hur upphandlingsstyra Klimatbudget steg 1-3. Se bilaga for

upphandlingstexter.
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Nedan anges forslag pa bonus/vite samt modell for anbudsutvéardering

Omrade Rekommendationer
Bonus och vite

I forsta hand endast bonus (vi 4r alla "relativt” nyborjare, men beroende
pa upphandling / tavlingsform och risk for icke ansvar vid anbudsgivning
overvag vite):

*  Beridkning bonus/vite, se bilaga i FFU

*  Bonus: Om projektets klimatpaverkan 1 slutligt utférande ar lagre 4n
angivet prestandakrav utgar bonus:
<5 % ldgre 4n prestandakrav: ## kr >5 % - < 10 % lagre 4n
prestandakrav: ## kr
e >10% - <15 % lagre &n prestandakrav: ### kr
*  >15 % lagre an prestandakrav: ### kr

* Vite: Om prestanda krav i slutligt utférande 6verstigs. Om projektets
klimatpaverkan 1 slutligt utférande 4r hogre 4n angivet prestandakrav
utgar vite enligt foljande:

* <5 % hogre an prestandakrav: +++ kr >5 % - < 10 % hogre dn
prestandakrav: +++ kr

e >10% - <15 % hogre an prestandakrav: +++ kr

*  >15 % hogre 4n prestandakrav: +++ kr

Anbudsutvardering | ¢ Begir in genomférandebeskrivning (beskrivning av projektprocessen
for aktuellt projekt), dar entreprenor beskriver hur LEM30:s Metod for
Klimatbudgets steg 1-5 dmnas tillampas 1 projektet.

e Utforma anbudsformuldr — som internt mojliggér enkel och tydlig
hantering vid utvardering.

e Alternativ 1: Overvig prekvalificering, ex de 5 med bést
genomforandebeskrivning, bast referenser och har lagst riktpris — de
tavlar om lagst COze. Har behovs fortydligande kriterier om aktuellt.

e Alternativ 2: Overvig prekvalificering, ex de 5 med bést
genomforandebeskrivning, béast referenser och har ligst COze— de
tavlar om lagst pris. Har behovs fortydligande kriterier om aktuellt.

e Begér vid behov in underlag sa att stickprov / granskning blir majlig,
enkel och tydlig
*  Har ni kompetens/resurs att sjalv gora det eller anlita konsult?

Overvig dialog med konsult om vad for stickprov/granskning som
ar lampliga.

* Begér in en klimatdelaration (kalkyl), 1 enlighet med FFU och mall
LFMS30.

*  Exinlogg till BM (eller motsvarande) projektet att granska:
mappning; omrikning; jamforelse & bedomning BM rapport/
systemfil/ anbudskalkyl inlamnad; datagap/kompensation;
byggdelar/schabloner; klimatberdkningsverktyg/kompensationer.
Alternativt vid anbudsintervju.

*  Kiénslighetsanalys "klimat’-anbudskriteriet viktning i forhallande
till pris, och ev andra mjuka kriterier.som social hallbarhet

Tabell 25. Forslag pa bonus/vite samt modell for anbudsutvdrdering
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6. DOKUMENTATION AV GENOMFORD
INFORMATIONSSPRIDNING

Se bilaga avseende event och underlag fran april 2022. Eventet arrangerades av LFM30 och
Nationella Fardplanen, som ett publikt nationellt event. I juni avses ocksa ett lunchevent
genomforas, ett event riktat mot LFM30 — déar innehallet 4r en sammanfattning pa denna SBUF-
rapport.

7. KORTVERSION — INFORMATIONSBROSCHYR LATTLAST
SAMMANFATTNING

Se bilaga for lattlast informationsbroschyr med sammanfattning fran denna SBUF rapport.
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Separata bilagor till denna huvudrapport

e Kortversion av detta huvuddokument

e Mall LFM30 Klimatdeklaration Byggnad
e Mall LFM30 Klimatdeklaration Anldggning

e HSB/Otto Lekatten LFM30 Klimatdeklaration

e HSB/Otto Lekatten LFM30 Klimatdeklaration (+ VS-pilotstudie 1 separat bilaga)

e MKB/Otto Lodet 1 & 2 LFM30 Klimatdeklaration

e Malmoé stad/Jagersro Brandstation LEM30 Klimatdeklaration

e (Catena/Lagret 4 LFM30 Klimatdeklaration

e Stenvalvet LFM30 Klimatdeklaration

e PEAB Pihliangen LFM30 Klimatdeklaration

e Serneke Medborgarskolan LEFM30 Klimatdeklaration

e Kraftringen Klostergarden LFM30 Klimatdeklaration

e Edge Mellanhedsskolan LFM30 Klimatdeklaration (16pare bra exempel 1 LFM30
Klimatberdkningsstuga)

e Hemso6 Uppékra forskola LFM30 Klimatdeklaration (I6pare bra exempel i LFEM30
Klimatberakningsstuga)

e Jernhusen Sanering Ellstorp LFM30 Klimatdeklaration (I6pare bra exempel 1 LFM30
Klimatberakningsstuga)

e Sydvatten Vomb3 LFM30 Klimatdeklaration (16pare bra exempel 1 LFM30
Klimatberakningsstuga)
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Upphandlingsstyrning texter
Publik presentation. 22 april 2022 event
Varmeforlusttal (VFT) — Kriterier, méal och verifiering
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Bilaga. Upphandlingsstyrning texter

Nedan avsnitt bestar av foljande delar:

e Byggprocess och entreprenadform

e Byggherrens upphandlingsstyrning i1 det enskilda projektet

e Byggherrens/Byggentreprenorens upphandling av Konsult

e Byggherrens upphandling av byggentreprenér, per steg 1-3 1 LFM30 Klimatbudget och per
byggnad nyproduktion, byggnad ROT och anldggning

Utveckling av dessa texter ar en levande process, dir LFM30 avser publicera ett LFM30 hjalpmedel
Upphandlingsstyrning under maj 2022, pa dess hemsida. Nedan texter kan komma att justeras
utifran det arbete som gors parallellt, framfor allt inom anldggning déar fortsatt utvecklingsarbete
pagéar. Se kapitel 5 for hur arbetet utvecklats inom LFM30. Flera aktorer har varit involverade.

Byggprocess och entreprenadform

Utgangspunkt vid framtagande av upphandlingsstyrning texter ir en forstaelse for
entreprenadprocess, entreprenadform och olika mdjliga roller fér en byggentreprenor och konsult.
Byggprocess och entreprenadform kan se olika ut. Nedan finns ex pa entreprenadprocess, dir vi
utgatt ifran Boverkets rektangel bild. Upphandling av entreprenér och konsulter kan komma in 1
olika skeden av ett byggprojekt, vilket paverkar entreprenoérens/konsultens radighet.

I fas 0 och 1 har entreprenor och konsult storre radighet, ex avseende LM30 Klimatbudget steg 2 och
3

& Negativa utslipp

Entreprenadprocessen % %

L Berina § Lipande

kontrolera
Upphandling Steg 1: Steg 2: Steg 3: Steg 4. Negativa
Berikna Foérbittra BATNEEC utsldpp

b o
.. . .

s Foretagsniva:
Foretagsniva: 1. Lcaividige S raL oD 4. LCA via ‘

Att férverkliga i av entreprensr ombyggnad Effektmal,

Resultat,
- D ’
klimatléfte Erfarenhet,

Kommunikation

Intressenter

3. UppfBlining

Steg 5.
Lépande
kontrollera

Identifiera
affaren

Byggherre och entreprendr/konsult kan férenklat beskrivet ha olika roller, som beror pa
upphandlingsform. Gemensamt ar att entreprenor/konsult forbereder sig, utifran
affarsforutsattningar inkl entreprenadform ldimnas anbud och de méter kundens ambitioner. Ofta
har entreprenoér och/eller konsult en roll 1 att uppratta LFM30 Klimatdeklaration for bestallaren.
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Byggherrens upphandlingsstyrning i det enskilda projektet

Byggherren kan vilja att sjalva ombesorja en klimatberdkning sjélv, gora det via en konsult, eller
lagga 6ver berdkningen pa byggentreprenoren. Vi rekommenderar att ni anlitar
byggentreprenor och konsult som kan uppvisa lampliga intyg pa kunskap/erfarenhet
avseende LFM30 Metod kriterier. Under hosten 2022 avser dessa intyg tas fram inom
LFM30, med lampliga kriterier.

Detta dokument tar upp tva rollforhallande avseende upphandlingsstyrning:

e Byggherre/byggentreprenors upphandlingsstyrning av konsult. Se nedan generella text, som
beror alla steg 1 LEM30 Metod Klimatbudget.

e Byggherrens upphandlingsstyrning av byggentreprenor. Se nedan forslag pa upphandlingstexter
i AF-del.

Notera:

e Om berdkningen ej ska utforas 1 egen regi ar det viktigt att kravstalla 1 FFU att
konsult/entreprenoren ska 6verlimna mangdforteckningar och tillgdngligt EPD-underlag pa
ingdende byggkomponenter vid startmoéte alternativt efter utford detaljprojektering (motivera
om EPD ej ar toillgéngligt).

e Process pagar inom LFM30 med ambition ta fram train-the trainer upplidgg och kompetensintyg
for konsult.

Byggherrens/Byggentreprenorens upphandling av Konsult.

Nyckel ar att identifiera och forsta byggherrens behov och vad konsulten kan gora i
enlighet med LFM30 kriterier. Men att komma dit (business assurance), da kan anlitad konsult 1
tidigt skede behova fa forutsattningarna att ges en viss tid att forstd och rikta in ratt insatser
utifran foretagets forutsattningar och behov — pa féretagsniva och projektniva. Dialog mellan
byggherre (eller byggentreprendr) och konsult kan vid forsta moéten fokusera bade kring féretagsniva
(ex organisationsutveckling) och/eller projektniva — i syfte nysta i hur angripa fragan. Det finns olika
nivaer 1 en organisation — beroende pa vem man pratar med, kan det behovs olika kontaktpersoner
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(utifran mandat och roller). Integrerat eller separat kan utbildning och kompetensutveckling vara en
del, som en del av det organisatoriska ldrandet. Exempel pa fragor som kan stéllas (en systematisk
checklista kan behova tas fram for detta):

e Foretagsniva: Har ni COze mal, hur ser de méal, nedbrutna i strategi, tidsatta mal och
aktiviteter, har foretaget avsatt medel avsatta till dessa eller ej, hur ser en standardprocess ut,
upphandlingsform, typ byggnader i portfolj fastigheter.

e Projektniva: Vilka delsteg 1 LFM30 Klimatbudget avses inkluderas 1 det specifika projektet (ex
klimatberdkna, forbattra, kommer under max CO2e varde, aterbetala/klimatkompensera?; steg
1-4). Avser man testa vissa saker 1 projektet, flera, eller maxa?. Finns det ambition med
utvecklingspengar (interna eller externa) till projektet, eller ska projektet béra alla kostnader
sjalv?.

o Anvéanda kalkyl eller digitala floden 1 ex BIM/CAD moduler?

o Forutsattningar for aktuell kommun (ex markanvisning, detaljplan, visionsarbete,
klimatkontrakt till en stads utveckling).

o Avses konsultens FFU syfta till att klara ett satt riktniva CO2e (krav max CO2e)?

o Avses det att konsulten ska utvirdera inkomna anbud om rimlig berdkning (utvirdera
teknik/byggsystem, utvardera klimatberakningskompetens hos entreprenor)?

o Omfattning avseende anldggning och byggnad

Baserat pa dessa samtal, blir det naturliga att rikta in prio, identifiera beslutspunkter och
beslutsunderlag, inkluderat strategier, kriterier och upphandlingskrav, samt verifierings och
upphandlingsbehov. Darefter formuleras bestédllningstext mellan byggherre/entreprenor och konsult.
Beroende pa hur malbilden ser ut, kan man beho6va rita upp organisationsdiagram for att na
malsattningen i projektet.

Byggherrens upphandling av byggentreprenor

Om beridkning ska utforas av entreprencr foreslas de formuleringar som f6ljer nedan. De ar
uppdelade 1 3 olika avsnitt, dir varje avsnitt 1 sin tur delas in 1 byggnad nyprodutkion, byggnad ROT
och anldggning (nyproduktion, renovering, ombyggnad).

LFM30:s Klimatbudget Steg 1: Berdkna. Byggnader: Nyproduktion

AFC.242/AFD.242 (eller underkod; hanvisa till sarskild FFU handling vid behov):
Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran entreprenéren under
entreprenadtiden

e Entreprenor skall utfora klimatberdkning for projektet, enligt LEFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1, aktuell version pa LFM30:s hemsida (se www.lfm30.se for aktuell
version) — vid anbudets inlimnande.

* Bestallaren skall ha tillgang till rimliga underlag for att kunna géra en bedémning om
entreprendrens klimatberékning under entreprenadtiden, ex: underlag
klimatberdkningsverktyg, underlag sammanstéllning klimatberdkningar ex
offertunderlag, intyg/kvitto faktiska méangder/recept, EPD:er.

* (Klimataspekten avseende) Klimatberdkningar/klimatbudgeten ska uppdateras utifran
behov under projektets gang och vara en staende punkt vid startmdéte samt vid varje
projekterings- respektive byggmote. Entreprendren ska kunna styrka att denne arbetar
efter uppsatta projektmal och att projektméal kommer att hallas. Bestdllaren ska ha
mojlighet att granska aktuellt underlag fran Entreprenoren.

*  Klimatberdkningen skall sammanfattas i en klimatdeklaration med bilagor, i enlighet med
LFM30:s Kriteriedokument projektniva (exempelvis via mall pa LFM30:s hemsida), och
laggas in pa gemensam projektdokumentationsportal senast 2 veckor fore slutbesiktning.
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*  Klimatberdkning ska ocksa ¢éverlamnas i1 enlighet med lagkrav om klimatdeklaration for
byggnader (prop 2020/21:144).

AFB.31 Anbudsform innehall (tva alternativ I och I1.)

e Alternativ I. Till anbud ska klimatberdkning bifogas i enlighet med AFC.242/AFD.242.
Fortydliga ev undantag, ex om f6ljande kriterieomrade ingér eller ej i samband med 6verldmnat
anbudet (ingér sedan 1 projektet) i dokument LFM30 Metod Klimatbudget kriterie projektniva:
(2.10) B6 Driftsenergi och (2.11), LCA del C och D.

e Alternativ II. I samband med kontraktsskrivning /uppdragsstart ska klimatberdkning bifogas 1
enlighet med AFC.242/AFD.242. Entreprentr beskriver arbetssétt 1 genomforandebeskrivning.

LFM30:S Klimatbudget Steg 1: Berdkna. Byggnader: Renovering, ombyggnad, tillbyggnad
(ROT)

AFC.242/AFD.242 (eller underkod; hinvisa till sarskild FFU handling vid behov):

Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran entreprenéren under

entreprenadtiden

*  Entreprenor skall utfora klimatberdkning for projektet, enligt LFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1, aktuell version pa LFM30:s hemsida (se www.lfm30.se for aktuell
version) — vid anbudets inlAmnande.

*  Bestillaren skall ha tillgang till rimliga underlag for att kunna géra en bedémning om
entreprendrens klimatberdkning under entreprenadtiden, ex , ex: underlag
klimatberdkningsverktyg, underlag sammanstéllning klimatberdkningar ex
offertunderlag, intyg/kvitto faktiska mangder/recept, EPD:er.

* (Klimataspekten avseende) Klimatberdkningar/klimatbudgeten ska uppdateras utifran
behov under projektets gang och vara en staende punkt vid startmdéte samt vid varje
projekterings- respektive byggmote. Entreprentren ska kunna styrka att denne arbetar
efter uppsatta projektmal och att projektmal kommer att hallas. Bestdllaren ska ha
mojlighet att granska aktuellt underlag fran Entreprendren.

¢ Klimatberdkningen skall sammanfattas i en LFM30 klimatdeklaration, i enlighet med
LFM30:s Kriteriedokument projektniva (exempelvis via mall pa LFM30:s hemsida), och
laggas in pd gemensam projektdokumentationsportal senast 2 veckor fore slutbesiktning.

AFB.31 Anbudsform innehall (tvd alternativ finns I och II)

e Alternativ I. Till anbud ska klimatberdkning bifogas i enlighet med AFC.242/AFD.242.
Fortydliga ev undantag, ex om foljande kriterieomrade ingar eller ej 1 samband med 6verlamnat
anbudet (ingér sedan i projektet) 1 dokument LFM30 Metod Klimatbudget kriterie projektniva:
(2.10) B6 Driftsenergi och (2.11), LCA del C och D.

e Alternativ II. I samband med kontraktsskrivning /uppdragsstart ska klimatberdkning bifogas i
enlighet med AFC.242/AFD.242. Entreprenor beskriver arbetssitt i genomférandebeskrivning

LFM30:S Klimatbudget Steg 1: Berakna. Anlaggning: Nyproduktion, renovering,
ombyggnad, tillbyggnad

AFD.242/AFC.242 (eller underkod; hinvisa till sdrskild FFU handling vid behov):
Tillhandahallande av handlingar och uppgifter fran entreprenéren under
entreprenadtiden

*  Entreprenor skall utféra klimatberdkning for projektet, enligt LFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1, aktuell version pa LFM30:s hemsida (se www.lfm30.se for aktuell
version) — vid anbudets inlimnande.

*  Bestillaren skall ha tillgang till rimliga underlag for att kunna goéra en bedomning om
entreprendrens klimatberikning under entreprenadtiden, ex: underlag
klimatberdkningsverktyg, underlag sammanstéllning klimatberdkningar ex
offertunderlag, intyg/kvitto faktiska méangder/recept, EPD:er.

*  (Klimataspekten avseende) Klimatberdkningar/klimatbudgeten ska vara en staende punkt
vid startmote samt vid varje projekterings- respektive byggmdate. Entreprenoren ska kunna
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styrka att denne arbetar efter uppsatta projektmal och att projektmal kommer att hallas.
Bestéllaren ska ha mdjlighet att granska aktuellt underlag fran Entreprenoren.

*  Klimatberdkningen skall sammanfattas i en klimatdeklaration med bilagor, 1 enlighet med
LFM30:s Kriteriedokument projektniva (exempelvis via mall pa LFM30:s hemsida), och
laggas in pa gemensam projektdokumentationsportal senast 2 veckor fore slutbesiktning.

AFB.31 Anbudsform innehall (tva alternativ I. och II.)

e Alternativ I. Till anbud ska klimatberdkning bifogas i enlighet med AFC.242/AFD.242.
Fortydliga ev undantag, ex om f6ljande kriterieomrade ingér eller ej i samband med 6verldmnat
anbudet (ingér sedan 1 projektet) 1 dokument LFM30 Metod Klimatbudget kriterie projektniva:
(2.10) B6 Driftsenergi och (2.11), LCA del C och D.

e Alternativ II. I samband med kontraktsskrivning /uppdragsstart ska klimatberdkning bifogas i
enlighet med AFC.242/AFD.242.

LFM30:s Klimatbudget Steg 2: Forbattra. Byggnader: Nyproduktion

Kommentar / Ej i upphandlingstext:

Om krav eller kriterier ska kopplas till forbattringsforslag fran entreprenoren sa ar det viktigt att
vara tydlig med vad utgangsléiget dr. Var bedomning ér att det 1 dagslédget ar svart att sdkerstélla
att berdkningar dr sa korrekta att de kan anvindas som utvéarderingskriterier i LOU-
upphandlingar. Daremot kan krav stallas pa att entreprenoren redovisar vad som dr mojliga
klimatpaverkande vagval utifran FFU och déartill koppla kostnader for att ge bestéllaren en battre
bild av vad som #ar mdjligt. Aven detta har sina utmaningar inom LOU och lagstaprisprincipen.

AFC.21/AFD.21 (eller underkod; hdnvisa till sdrskild FFU handling vid behov):

Kvalitetsangivelser

Under projektets gang. Forbdttringsforslag

* Dialog kring mgjliga forbattringsmajligheter skall géras under projektets gang. Det skulle
kunna handla om att franga i forfragningsunderlaget féreskrivet material, vara eller
teknisk 16sning for det fall entreprenoren har forslag pa annat material, vara eller teknisk
16sning som uppfyller foreskriven funktion eller krav i 6vrigt enligt forfragningsunderlaget
men som medfor en forbattring avseende paverkan pa klimatet.

AFB.31 Anbudsform innehall

Alternativ I. Icke angiven ambitionsniva (oavsett entreprenadform)

e Till anbud ska entreprendr ange, i enlighet med FFU hur klimatforbattringar ska utforas,
samt klimatberékna och redovisa deras klimatvinster, i enlighet med LFM30:s 6 olika
delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument, pa
www.lfm30.se)

*  Entreprenor kan ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i FFU
som medfor minskat COz-avtryck — med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor ska
dé ange ev. forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav. Se dven AFC.21/AFD.21.

*  Evjamforelse nulédge / forbattring ska géras med hjalp av ett etablerat
klimatberdkningssystems generiska véarden, eller EPD:er. Se LFM30:s Kriteriedokument
vid behov av fortydligande.

Alternativ II. Angiven ambitionsniva utifran eget val (om TE eller

Samuverkansentreprenad)

*  Projektets riktniva klimatutslapp for projektet dr max X kg CO2e/ljus BTA hogre
klimatpaverkan dn byggnadens LFM30 méalgriansvéirde (se nedan tabell; exempel 40 kg).
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Entreprentr ska ange klimatforbattringar som entreprenéren ska utfora i1 enlighet med
FFU.

* Till anbud ska entreprenér ange, 1 enlighet med FFU och utifran sin radighet 1 FFU, vilka
atgarder som entreprenoren ska utfora for att komma under projektets riktniva (se tabell
nedan), samt klimatberdkna och redovisa dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6
olika delstrategier (se LEM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument, pa
www.lfm30.se; Om GE racker det med delstrategi nr 6).

*  Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav. Se &ven AFD.21/AFC.21.

Lg CO2e/Ljus BTA | Lokal | Smahus | Flerbostadshus P-
hus

Malgransvéirde 270 171 216 170

Alternativ II.

Projektets riktniva

max 40 kg CO2e/

ljus BTA dver 310 211 256 210

malgriansvirde

(exempel 40)

Alternativ I Irulget I{lget Inget virde Irulget
vérde virde vérde

Tabell 2: Mdlgrdansvdrde per byggnadstyp och forbdttringsnivder
Ev komplement:
e Entreprenor kan limna gront sidoanbud, som kan innebéra avsteg fran FFU, dar
entreprenor foresla och redovisa kostnadsprissatta klimatforbattringar, for mojligt avrop.
(Vid LOU éar detta inte maéjligt. Be istdllet entreprendren limna option pa forbéttringen.)

LFM30:s Klimatbudget Steg 2: Berdakna. Byggnader: Renovering / ombyggnad/ tillbyggnad
(ROT)

Kommentar / Ej i upphandlingstext:

Om krav eller kriterier ska kopplas till forbattringsforslag fran entreprensren sa ar det viktigt att
vara tydlig med vad utgangsliaget 4r. Var bedomning ar att det 1 dagslaget ar svart att sakerstélla
att berdkningar dr sa korrekta att de kan anvindas som utvarderingskriterier i LOU-
upphandlingar. Daremot kan krav stéllas pa att entreprendren redovisar vad som ar mojliga
klimatpaverkande viagval utifrdan FFU och dartill koppla kostnader for att ge bestillaren en béttre
bild av vad som &r méjligt. Aven detta har sina utmaningar inom LOU och lagstaprisprincipen.

AFD.21/AFC.21 (eller underkod; hinvisa till sarskild FFU handling vid behov):
Kvalitetsangivelser

Under projektets gang. Forbdttringsforslag

Dialog kring mojliga forbattringsmojligheter skall goras under projektets gang. Det skulle
kunna handla om att franga i forfragningsunderlaget foreskrivet material, vara eller teknisk
16sning for det fall entreprendren har forslag pa annat material, vara eller teknisk 16sning som
uppfyller foreskriven funktion eller krav i 6vrigt enligt forfragningsunderlaget men som medfor
en forbattring avseende paverkan pa klimatet.

AFB.31 Anbudsform innehall

Alternativ I. Anbud. Icke angiven ambitionsniva (oavsett entreprenadform)

* Till anbud ska entreprendr ange, i enlighet med FFU och utifran sin radighet i FFU hur
vissa klimatforbattringar ska utforas, samt klimatberdkna och redovisa dessa
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klimatvinster, i enlighet med LFM30:s 6 olika delstrategier (se LFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument och Kriteriedokument Projektniva, pa
www.lfm30.se)

*  Entreprenor kan ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i FFU
som medfor forbattrat klimat — med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprendor anger
ev forbehall / reservation utifran majlig paverkan pa andra kvalitativa funktionskrav. Se
aven AFD.21/AFC.21.

*  Evjamforelse nuldage / forbattring kan goéras med hjalp av ett etablerat
klimatberdkningssystems generiska véarden, eller EPD:er. Se LFM30 Kriteriedokument vid
behov av fortydligande.

Alternativ Il. Angiven ambitionsniva utifran eget val (om TE eller

Samuverkansentreprenad)

* Alternativ II.A: Projektets riktniva klimatutsléapp for projektet d&r max X kg CO2e/ BTA
klimatpaverkan, baserat pa referensvirde som visar Y kg CO2e/ BTA, och foretagsmalet pa
max Z kg CO2e/ BTA klimatpaverkan. Entreprenor ska ange vilka klimatférbéttringar som
entreprendren ska utfora.

e Alternativ I1.B: Entreprenoren ska foresla riktniva klimatutslapp for projektet pa max X
kg CO2e/ BTA klimatpaverkan, och foresla klimatforbattringar som entreprenoren ska
utfora i enlighet med FFU for att na denna niva. Entreprendr ska hanvisa till tillgdngliga
referensvirden / studier /tidiga projekt for att motivera.

* Till anbud ska entreprenér ange, 1 enlighet med FFU och utifran sin radighet 1 FFU, vilka
atgarder som entreprenoren ska utfora for att komma under projektets riktniva (se tabell
nedan), samt klimatberékna och redovisa dessa klimatvinster, i enlighet med LFM30:s 6
olika delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument samt
Kriteriedokument projektniva, pa www.lfm30.se; Om GE racker det med delstrategi nr 6).

*  Entreprenor kan dértill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehéllen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav. Se d&ven AFD.21/AFC.21.

Ev komplement:

¢ Entreprenor kan limna gront sidoanbud, som kan innebéra avsteg fran FFU, dar
entreprenor foresla och redovisa kostnadsprissatta klimatforbattringar, for mojligt avrop.
(Vid LOU 4&r detta inte mgjligt. Be istéllet entreprentren ldmna option pa férbéttringen.)

LFM30:s Klimatbudget Steg 2: Berdkna. Anlaggning: Nyproduktion, Renovering eller
Ombyggnad

Kommentar / Ej i upphandlingstext:

Om krav eller kriterier ska kopplas till forbattringsforslag fran entreprensren sa ar det viktigt att
vara tydlig med vad utgangsliaget 4r. Var bedomning ar att det 1 dagslaget ar svart att sakerstélla
att berdkningar ar sa korrekta att de kan anvindas som utvarderingskriterier i LOU-
upphandlingar. Daremot kan krav stéllas pa att entreprendren redovisar vad som ar mojliga
klimatpaverkande viagval utifrdan FFU och dartill koppla kostnader for att ge bestdllaren en béttre
bild av vad som dr mdéjligt. Aven detta har sina utmaningar inom LOU och lagstaprisprincipen.

AFD.21/AFC.21 (eller underkod; hinvisa till sarskild FFU handling vid behov):

Kvalitetsangivelser

Under projektets gang. Forbdttringsforslag

* Dialog kring mgjliga féorbattringsmajligheter skall géras under projektets gang. Det skulle
kunna handla om att franga i forfragningsunderlaget foreskrivet material, vara eller
teknisk 16sning for det fall entreprendren har foérslag pa annat material, vara eller teknisk
16sning som uppfyller féreskriven funktion eller krav i 6vrigt enligt férfragningsunderlaget
men som medfor en forbittring avseende paverkan pa klimatet.
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AFB.31 Anbudsform innehall

Icke angiven ambitionsniva (oavsett entreprenadform)

e Till anbud ska entreprentr ange, 1 enlighet med FFU, samt klimatberékna och redovisa
dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6 olika delstrategier (se LFM30:s Metod for
Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument och Kriteriedokument Projektniva, pa
www.lfm30.se)

*  Entreprenor kan ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i FFU
som medfor reducerat COze-avtryck — med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav. Se d4ven AFC.21/AFD.21.

*  Evjamforelse nulédge / forbattring ska géras med hjalp av ett etablerat
klimatberdkningssystems generiska véirden, eller EPD:er. Se LFM30 Kriteriedokument vid
behov av fortydligande.

Angiven ambitionsniva utifran eget val (om TE eller Samverkansentreprenad)

* Alternativ: Entreprenor ska ange vilka klimatforbattringar som entreprenéren ska utfora.
Projektets riktniva klimatutslapp for projektet &r:

* Ange ndgot av foljande alternativ:
*  max X kg COze/m? entreprenadarea (se definition entreprenadarea pa
www.lfm30.se; anpassa enhet ex m3 eller tidsenhet (ex 1000 h) vid behov)
*  max X kg COge

* Alternativ: Entreprenoren ska foresla riktniva klimatutslapp for projektet pa max X kg
COgze, och foresla klimatforbattringar som entreprenéren ska utféra i enlighet med FFU for
att na denna niva. Entreprenor ska hénvisa till tillgédngliga referensvirden / studier
/referensprojekt for att motivera.

* Till anbud ska entreprendr ange, i enlighet med FFU och utifrdan sin radighet i FFU, vilka
atgarder som entreprenoren avser att utfora for att komma under projektets riktniva, samt
klimatberdkna och redovisa atgdrdernas COze-reduktion, i enlighet med LFM30:s 6 olika
delstrategier (se LFM30:s Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument samt
Kravdokument projektniva, pa www.lfm30.se;).

*  Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i
FFU som medf6r reduktion av COze, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav. Se dven AFD.21/AFC.21.

Ev komplement:

*  Entreprenor kan limna gront sidoanbud, som kan innebara avsteg fran FFU, dar
entreprenor foreslar och redovisa prissatta atgarder for reduktion av COze, for mojligt
avrop. (Vid LOU 4ar detta inte mojligt. Be istillet entreprendren limna option pa
forbattringen.)

LFM30:s Klimatbudget Steg 3: <Malgransvarde. Byggnader: Nyproduktion
AFB.31 Anbudsform och innehall

* Riktniva projektmal klimatutslapp for projektet skall understiga LFM30:s
malgransvirde for projektet (se nedan tabell). Ange dven total klimatpaverkan i kg
CO2e for hela byggnaden

* Till anbud ska entreprendr ange, i enlighet med FFU och utifrén sin radighet i FFU, vilka
atgarder som entreprendren ska utfora for att komma under projektets riktniva (se tabell
nedan), samt klimatberdkna och redovisa dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6
olika delstrategier (se LFM30:s Metod fér Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument, pa
www.lfm30.se).

*  Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder i
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehéallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehdll / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav.
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Lg CO2e/Ljus Lokal Smahus (< Flerbostadshus P-Hus

BTA 2v)

Malgransvarde 270 171 216 170

Riktniva Vald Vald Vald Vald

projektmal i ambitionsniva | ambitionsniva ambitionsniva ambitionsniva

projektet riktniva under | riktniva under riktniva under riktniva under
malgrinsvirde | malgrinsvirde | malgriansvirde | malgrinsvirde

Tabell 3: Mdalgrdnsuvdrde per byggnadstyp

LFM30:s Klimatbudget Steg 3: <Malgransvarde. Byggnader:
Renovering/Ombyggnad/Tillbyggnad

Nedan dr ej mojligt stdlla idag dd mini-mdlgransvdrde dnnu ej ar faststdllt och saknas pd
LFM30:s hemsida idag:

AFB.31 Anbudsform och innehall

* Riktniva projektmal klimatutslapp for projektet skall understiga LFM30:s mini-
malgransviarde for typ byggprojektet (se LFM30:s hemsida). Ange dven total
klimatpaverkan 1 kg COZ2e for hela byggprojektet

* Till anbud ska entreprenér ange, i enlighet med FFU och utifran sin radighet i FFU, vilka
atgarder som entreprenoren ska utfora for att komma under projektets riktniva, samt
klimatberdkna och redovisa dessa klimatvinster, 1 enlighet med LFM30:s 6 olika
delstrategier (se LEM30:s Metod fér Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument och
Kravdokument projektniva, pd www.lfm30.se).

*  Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgarder 1
FFU som medfor forbattrat klimat, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt. Entreprenor
anger ev forbehall / reservation utifran mojlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav.

LFM30:s Klimatbudget Steg 3: <Malgransvarde. Anlaggning: Nyproduktion, Renovering,
Ombyggnad, Tillbyggnad

Nedan dr ej mojligt stdlla idag dé mini-mdlgransvdrde dnnu ej dr faststdllt och saknas pd
LFM30:s hemsida idag

AFB.31 Anbudsform och innehall

* Riktniva projektmal klimatutslapp for projektet skall understiga LFM30:s mini-
malgransviarde for typ projektet (se LFM30 hemsida). Ange dven total
klimatpaverkan i kg COze for hela projektet

* Till anbud ska entreprenér ange, i enlighet med FFU och vilka atgdrder som entreprendren
ska utfora for att komma under projektets riktniva, samt klimatberdkna och redovisa
atgardernas COgze-reduktion, i enlighet med LFM30:s 6 olika delstrategier (se LFM30:s
Metod for Klimatbudget steg 1-5, Huvuddokument och Kravdokument projektniva, pa
www.lfm30.se).

*  Entreprenor kan dartill ocksa inkomma med alternativa forslag till foreskrivna atgéarder 1
FFU som medfor forbéattrat reduktion av COz2e, med rimlig bibehallen kvalitet 1 6vrigt.
Entreprenér anger ev forbehall / reservation utifran moéjlig paverkan pa andra kvalitativa
funktionskrav.
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Bilaga. Publik presentation. Nationellt event om klimatberidkning inom

bygg- och anliggningsbranschen, 22

april 2022, event samt video:

Digitalt | Zoom

Del 1: 12:00-13:00 Oversikt

Diegeo Penaloza, PEAB

Jenny Astrom Sydvatten

Rasmus Strinsjo, Serneke

Andreas Holmgren, Byggnadsfirman
Otto Magnussan

Pilatprojekt:

o Byggnad (Nyproduktion) Serneke
13:10 |o Byggnad (ROT): Bygg. Otto Magnussan
© Anliggning: PEAB och Sydvatten

Stefan Andersson, Skanska
Fredrik Dahigren, Skanska
Cord Siegel, Siegel
Johanna Spjuth, AFRY

13:25 | Byggstartade klimatneutrala projekt 2021

Torgny Schill, Vasakronan

At bidrja Rikard Sjquist, Granitor
o Vasakronan ey ™
 Granitor Helena Ulfsparre, Familjebostider
. Allmammyttan Rikard Silverfur, Fastighetsigarna
13:40 Asa Lindgren, Trafikverket
© Fastighetsigarna
N Johan Gunnarsson, Jernhusen
o Trafikverket

o Jernhusen Maoderator: Tomas Nord, RISE

13:55 | Summering och avslut.

14:00 |SLUT

U
1200 10110 och vikomna e e, By Ot Magnusson
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klimatberakning, 2019-2022 Jeanette Nilssan, Cohive
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A, Testav LFM30:s LCA-metod: Metod Klimatbudget steg 1-5
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Utmaningar och vagen framat

Omrade Klimatbudget

o

Steg 1-2

000000

Byggnad Steg 1-3

oo

Anliggning Steg 1-4

00000

Erfarenheter

Det méste vara enkelt och billigt att klimatberakna, och viktigt att det gors
frén tidiga projektskeden

Goda exempel p klimatférbattringar ir viktiga

Utgé frin systematik bibliotek av byggdelar: Co-Class, Sbef, BSAB
Standardiserande data for negativa utslapp

Kvalitetsgranskning, egenkontroll

Utveckla referensvarden och "nar ndjd” niver

Oppna data - via Klimatberakningsverktyg

Fortsatt testa kriterier och ge erfarenhet tillbaka till LFM30
Det ar mojligt klimatberikna alla byggdelar ex VWS

Behov av 6ppen LCA-data for anluxmng

Behov av att etablera rbetssitt

Utveckla det digitala flédet; Sb-mndeu = beskrivning - klimatkalkyl

Utmanande men forsska utveckla mini-malgransvirde dér mojligt
metod for berakning av kolsénka for vegetation

MKB. Lodet 1

+ Ombyggnation, T

&2

Beskrivning:  yomraaaonneter

- Kalkyl, tidiga skeden.

- Méllevangsgatan 43/45 /
Adress Angelholmsg 8, Maims
Antal BTA . 347

Funktionskrav -

Enligt FFU, AMA och BBR
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© Byggnad (ROT): Byggnadsfirman Otto Magnusson

o Anlaggning

/" MKB. Lodet 1 &2 ™\

* LFM30 Ya AL
o + Steg1-2.16% ligre &n alt 1 (traditionell
nivi)

- Livscykelskede BS (A1-AS). Byggdel 4-6

Informatic
TAONEM o eh endast AS. (i ASI-AS.4)

projektet + VFT/SVL (arbete pagir)
+ Kiimatpaverkan
« Mini-milgransvirde
Resultatrakning .. rhetainingsplan
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Vomb 3 Klimatpaverkan kgCO2e Totalt 12 521 ton CO2¢
Skede: mangdforteckning upprattad Varav segjarn {A1-A3) 73 %

Vad hander om vi byter ledningsmaterial?
GRP (Glasfiberarmerad plast)

_—
¥ 3,3 ggr mer kringfylinad behvs,

7 st rorstsd med totalt 210 ton m3 betong
ach 75 ton st

sPEABS [EISYDVATTEN

Vomb 3 Klimatpaverkan kgCO2e
Fiktivt scanario: GRP ersaller segidm — 6 192 lon besparing (49 %]

]

SPEABS [EISYDVATTEN

Vad skulle vi géra med
den har informationen?

1. Bredd: Ta vidare till nya
projekt

2. Djup: Griva djupare ach
hitta fler forbattringar

[E SYDVATTEN

Video innehall, tidplan och publicering.

Video avses publiceras pa linked in och LFNM30:S hemsida, samt Ottos hemsida innan
byggsemestern. Den innehaller: Vad dr LFM30 och SBUFG projektet; Vad och Hur om SBUF projekt
och innebord for bygg-, anldggnings och installationsbranschen; Delresultat fran praktisk

tillampning/test.

71 (82)




Bilaga. Intern LFM30-presentation. Internt event om klimatberiakning

och CO2-reduktion inom anlaggningsbranschen, 21 april 2022, event

samt video:

LFM30 vixer! = —

=
198 anslutna
i april 2022 PG

Dagens fokus dr anldggning - Projektniva

AGENDA

13001320 Introduktion Jeanette Nilsson, Cohive
Exempel frén pilotprofekten | Kimatberikningsstugen:

13.2013.30 g Ellst serah
13301340 Ny skolghrd ph Uppékra forskola Emily Hansson, Hemss
13.40-13.50 ke
1350-14.00  Reinvestering av fjsmrvarmenstet Klostergirden, Lund Loulse Servin, Kraftringen
14001410 Paus

14101620 £
14201430 i piblan i  PEAB
14301440 Sk isson, Cohive

Medlemmars pilotprojekt:

i 3 i iva 14.40-14.50 Fyrspiret Lund — Arlgv Julia Knutsson Chan, NCC & Mikaels Pettersson, Trafikverket
Kriteriedokument | Projektniva W I800T  Cihdai Giskes Johanna Spjuth, AFRY
Kriteriedokument (version 1.6)1ill LFM30's Metod for 15001510 Paus
klimatbudget som beskriver kriterier pa projektniva fér hur 15101520 Vattenledningsprojekt Jenny Astrém, Sydvatten
LEM30 beriknar och redovisar sitt Klimatlfte. Dokumentet kan 15201530 Ecoto
anvandas som upphandlingskrav i det enskilda projektet. 15301540 Ombyggnad av Centralplan vid Stockholms central Fredrik Toler Sweco
15.40-15.55  Fortsatt arbets inom antiggning i LFM30 Jeanette Nilsson, Cohive
e “'.3 G 15551600 Avslutning Jeanette Nilsson, Cohive “%0
. . 6 fokusomraden
LFM30:s klimatlofte 7 Delstrategierna formar indelning
)A& % sex arbetsgrupper.
NETTOUTSLAPP COx 2 <
Caltiriioeweanatena o
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gt el d S ikl
o veaten tycigt mnshande tend o e e
Fardplaren cefinieras, 'l“"' ® UNDERHALL
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Eis it
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KUMATPOSITIVT

Kimaaositea byggader ' ‘

MIND
arsizamovELLER,
floasieny MERA ﬁ

Mer information, samt
kontaktuppgifter hittar i pa:
https://Ifm30.se/mal-strategier/

ezt FORKUSOMRADEN

e T LFrCh
LFM30:s Metod for en Klimatbudget LFM30:s Metod for Klimathdget
steg 1-5
. 4. Negativa utslapp Oversikt Huvuddokument Foretagsniva Projektniva
3. <« Malgransvarde
2. Forbattra
N e T
lfl'aﬁ
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LFM30:s Hjalpmedel

Klimatdeklaration Upphandling

Egenkontroll checklista

LCA-skeden
I LFM30:s Metod - Kriterier pd version 1.6
o =
Pocae | Pl s ki Oegnioni

ol RN
[

En byggprodukts eller byggnadsverks livscykel enligt allmant accepterade standarder (15021930, EN
15804 och EN 15978).

Benamningen A Byggskedet anvands i Sverige och saknas generellt sett internationelit.
Med BS menar LFM30 Renovering / Ombyggnad /Tillbyggnad. "“30

LCA-skeden
LFM30:s Metod - Kriterier pa version 1.6
A 15 Bypgskedet g °
A3 A 817 c14 o
Ao Anvaedrghedet Shutshadt Ovig miénto

2
§ £ i
il ¥ H 2le s
s [2 ] |8 £ (3 (4 g 1 g ='§
FLEE (g |8 ]8|s]é Pli i
2|2 fa 3 ([28 (3 )a{afs]efalcfofs]o]|s [[iE
Inom LFM30 tillampar vi pa Kii ionen for ett
Det innebir att de delar som ingr | projektet sssit ockss ska ingd Kl proektet.
Alla defar som ingar forett " ska g3 | projektets
Tex. forberedande rivning och sanering ingar da i AS. lﬂso

Balansering av CO,-utsldpp

coze

N

£
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R

o

5 FORVALTNING ROT
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o

N

2028 Sir 0 hdd 2040 2% 3080 358 40 b Asar S04
-C02e 2030 2038 2040 2045 2050 2056 2080 2085 2000 2078

Klimatbudget Steg 3 — Anldggning:

Mini-malgransvirde

Om méijligt tas mini-mélgransvarde fram @ Neguiivn volive.

for den aktuella byggdelen.

Mini-mélgransvirdet avser bast mojlig 2 Farbsttea

teknik tllrimiig kostnad. ) i & oo
ontrolers

Bista klimatval

Om mini-mélgrénsvérde ej & tillimpbart

for en byggdel redovisas istallet Saval mini-malgransvarde som basta klimatval redovisas i

byggdelen med basta klimatval. Kg CO,e per enhet byggdel:
o KgCOe/m
Basta klimatval avser bast mojlig teknik Kg CO,e/m?

.
till rimlig kostnad utifrén givna * KgCOe/m’
férutsattningar. o KgCOsefst

Lo

Indelning enl. CoClass

Indelning enl. CoClass Byggnadsverk (se nedan) eller Konstruktiva system

+ | @ & eyarsc tor rsnskaga benoy ocn skbveeter Bk B L WX ‘
+ [ @ 8 rrionmmaon e
« | ® ¢ rammmmadmen Ok B WX
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Indelning enl. CoClass

 eeeso gt

IR — w30 ethedsshoan
Bygedelar: Byggnadsverk
Konstruktiva system ""so
3 ade erfare ete 3
ather3 o o3 Anlaece O

Mer information:

https://coclass.byggtjanst.se/
[~
CoClass Studio . o SRR—
£ o —

Hejfesnste Niscn

Jernhusen Serneke Peab Edge Hemsd
Fijsrrvarmelodning 50 mm  Marksanering, 49000m2 _ Kalarschaktmed Gata for nytt
500 m schakt, 1200 m ror kvarstionde spont, m2 Skolgard, 2500m2  Skolgard, 1400m2

Resultat, ton CO,e/enhet:

expl 3
700m2

L0
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Resultat, LCA-moduler:

TS . SO s Edoe Homss
500 m schakt, 1200 m rér Kvarstéends spont, m2. Gl Skolgard, 2500m2  Skolgard, 1400m2
é ol ‘ “‘ “"
LU Teder &

LSO

Kli 1, e Alternativ Kombination
—— o byggmetod av dtgirder
. o L]
500 m schaki, 1200 m ror
Jernhusen
‘Marksanering, 43000m2
68.
Kaarachaki med
harstiend spont, m2

Peab
‘Gata o nytt exploateringsomrade,
m"“ °
Skolgard, 2500m2 I

Hemsé
Skoigrd, 1400m2

£ Teder &

Utmaningar i klimatberdkningsstuga Anlaggning:

.

Utmanande att fastldgga mini-malgransvéarden. Jobba istéllet
med bésta klimatval.
Utmanande att hitta ritt enhet fér nyckeltal.

.

.U e att hitta heltackande klimatdata for
aggni jekt i de klimatberakni ktyg som finns pa
marknaden.
* Utmanande att skapa rapporter anpassade for

fran de kli aknil ktyg som finns
pa marknaden.
Utmanande att hitta EPD:er i anlaggningsprojekten.

A Klimatberédkningsstuga ANLAGGNING

Aliman platsmark | | Ledningar / Kablar | Allmin platsmark Kvartorsmark
Fastighetsmark. (Fétalnngimpracuktion) | (Fertiiningmyproduktian)
(Omoyognad)

Lbpar-toams

Mer information:

Pagaende projekt

Projektet "Mini-malgréansvirde CO,e for bygg- och anlaggningsprojekt”
med finansiering fran Svenska Byggbranschens utvecklingsfond SBUF

Blir det fler klimatberdkningsstugor?

Saval behov och mlresse finns for ytterligare
med majlighet for nya
aktorer ach pllotprojekt att delta.

5 pilotprojekt inom anl ing som utfor Klimatberakning och Arbetsgrupp inom LFM30 bevakar utlysningar for méjlig
tar fram mini-malgransvérde alt. basta klimatval finansiering att starta upp klimatberakningsstugorna pa nytt!
Lo -
o . .
Steg 4 - Aterbetalning Rundabordssamtal - Upphandling
Arbete pagar inom 3 for ing av Stod for byggherrar att komma igang att stalla krav vid

kolsanka for vegetahnn samt biokol!

Information om pagaende arbete finns pa Teams:
Arbetsgrupp 3 / Utskottet negativa utslapp

upphandling i enlighet med LFM30:s metod fér klimatbudget

Rundabordssamtal anlaggning den 5 maj klockan 11:00-12:55

Maila andreas.holmgren@ottobygg.se om ni vill medverka!

Senaste material finns pa Teams:
AG3 | Utskott upphandlingsskrivarstuga
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— Liten | Mellan | g0
Delstrategi AnLiggning (yproduktion, Renovering, Ombyggnad] o156 | a0k

Exempel pa CO,-reducerande tgarder ;‘: “;:’ﬂ :m?.:\
o UtefigsnaverD s everaer v v
v Y Y
; Aktuellt
v v v
v
Y
¢ Utlysning: Smart Built Envi - Digitalt de i pi
Y v v
v
) v v
7 % Ansokan till Formas lamnades 2022-02-11
’ v
Y
Y
¥ Projektnamn: "Oppen nationell databas fér redovisning/ visualisering av bygg- &
— v anlaggningssektorns klimatdata™
unden
; Svar pa ansdkan 2022-05-25
LM UG
Digitala flodet: Utmaningar:
* Skapa tillganglighet till klimatdata och EPD
Klimatberakningsverktyg * Komma igdng med redovisning enl. b lelsindelning pa
ett enhetligt och jamférbart satt
* Infrastruktur fér ppen data, fér att kunna samla och
3D-Modell —— Klassifikation enl. — Kalkylverktyg jamfara data
Gailass * Kom igang och borja berakna och minska CO,-avtrycket!
> Teknisk beskrivning AMA
LT o

Gruppledare och
fler medlemmar
ey sokes!

TyéryeteﬁSkaplig Sfbetsgrup

ANLAGGNING
ERmI e g

FOKUSOMRADEN

Tillsammans utvecklar vi en

klimatneutral bygg- och
anlaggningssektor i Malmo!

Vad tar vi med oss av dagen?

L
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Bilaga. Varmeforlusttal (VFT) — Kriterier, mal och verifiering

Har foljer utdrag fran LFM30 Metod Klimatbudget Kriterier projektniva, diar avsnitt 3 "VFT som
verktyg vid uppfoljning och malsiattningsarbete for byggnadsbestandet” utarbetats inom detta SBUF
projekt.

Innehall

1. Varfor VFT och SVL

2. Varmeforlusttal for nyproduktion - kriteriespecifikation

3. VFT som verktyg vid uppféljning och malsattningsarbete for byggnadsbestand
4. Matverifiering av byggnadens varmeforlusttal (VFT)

1. Varfor VFT och SVL
Varmeforlusttal (VFT) fran fardig byggnad. For att sékerstélla att olika klimatforbattrande atgarder

gors i ratt ordning och ar langsiktigt hallbara, sa har malgransvardet for klimatpaverkan kompletterats
med ett malgransvarde for byggnadens behov av uppvarmning i form av ett varmeforlusttal (VFT).
Genom att minska ingaende effekt for uppvarmning och kapa effekttoppar, bidrar LFM30 till saval
samhéllsnytta som affarsnytta. Pa samma satt har malgransvarde inforts i form av kriterier pa
solvarmelast (SVL), for att i framfor allt lokalbyggnader minimera byggnadernas kylbehov och for att
sékra det termiska inneklimatet sommartid i byggnader. VFT och SVL ar redan etablerade och det finns
darfor redan etablerade kriterieanvisningar och kriterier for dessa som kan ateranvandas i LFM302.

Varmeforlusttalet (VFT) &r ett enklare och robust prestandamatt pa byggnadens varmebehov och paverkas
av byggnadens u-medelvarde (Unm), lackflode och ventilationens varmeforluster, beaktat dess atervinning.
Déremot behover inte hansyn tas till varmeproduktionssystemens egenskaper och inte heller till sollaster
och internvarmelaster.

Kommentar. Onskar byggherren en tidig aterkoppling &r en certifiering baserat p& bygghandlingar via tredje
part mojligt. LFM30 kommer évervéga om det finns skal att gora anpassningar for specifika byggnadstyper
eller om problematiken I6ses med de generella tillagg som redan finns i FEBY18 for sma byggnader och
byggnader med hogre ventilationsbehov. Kostnad och nyttan med skarpt ambitionsniva efter 2025 behover
utredas.

Byggnadens varmeforluster ar direkt proportionella mot utetemperaturen och bidrar darfor till den radande
effektproblematiken. Forlusterna beror dels pa klimatskarmens genomsnittliga
varmegenomgangskoefficient, Um, men ocksd pa dess lackfloden och ventilationens varmeforluster.
Samtliga dessa delar kan paverkas vilket ar tanken med ett varmeférlusttal vid dimensionerande
utetemperatur. En minskad varmeeffekt innebdr inte bara minskat uttag av energi och darmed minskad
klimatbelastning, utan dven minskade kostnader for byggherren da effekttariffen minskar. Redovisning av
VFT sker i tva steg:

o verifiering vid slutbesiktning baserat pa relationshandlingar, samt

e uppmatt effektsignatur inom 24 manader.

1 En utredning och utvérdering av de krav som beskrivs ovan kommer genomféras under 2021-2022 och beroende
pé utfallet kan det visa sig att det for vissa andamal eller andra platsspecifika forutsattningar maste accepteras
byggnader som inte helt uppfyller dessa malgransvirde. Om sa ar fallet kommer sadan kompletterande
“tilldggsfaktorer” att tas fram, men innebar inte att byggnaden klarar LEM30 fullt ut utan med “undantag” som
maste kommuniceras. Det aligger byggherren att verifiera att dessa malgransvarden uppfylls. Energiberakningarna
som ligger till grund for VFT ska verifieras enligt de anvisningar som ges av LFM30. Dessa energiberakningar
foljer redan accepterade normaliseringar av data som tillampas kopplat till byggnadsnormens energikrav.
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Foljande kriterier stalls tills vidare, atminstone till och med 2025, kopplat till VFT;

e Dbyggnaderna ska lagst uppfylla kriterier pa varmeforlusttal enligt FEBY 18 niva silver (dock utan
certifieringskrav enligt FEBY).

Berakning goras enligt FEBY':s anvisningar. For berakningsanvisningar? vid nybyggnad, se bilaga "FEBY
kriteriespecifikation”®. Se hemsidan www.feby.se 4 for en allméan orientering av FEBY och
varmeforlusttal.

Solvarmelast (SVL) fran fardig byggnad. SVL ér ett direkt matt pa den varmeeffekt solinstralningen
kan ge per uppvarmd area och darmed indirekt pa de kylbehov som kan uppsta for att ge ett bra
inneklimat. For byggnader ar ocksa vadringsmojligheter och solskyddsldsningar avgorande for vilket
termiskt klimat som kan uppsta. Dessa kan vara kostnadsdrivande att simulera och darfor berékning av
och kriterier pa lagt SVL-tal strategiskt. For lokaler paverkar solvarmelasten byggnadens behov av aktiv
kyIning och darmed indirekt byggnadens primarenergital samt storlek pa installerad kyleffekt.

Foljande kriterier stalls tills vidare, atminstone till och med 2025, kopplat till SVL;

e Dbyggnaderna ska lagst uppfylla kriterier pa solvarmelasttal enligt MB3.1 niva silver (dock utan
certifieringskrav enligt SGBC).

Berékningar gors enligt Miljobyggnads anvisningar och manual for indikator 2 Solvérmelasttal, se
hemsidan www.sghc.se®.

2. Varmeforlusttal for nyproduktion- kriteriespecifikation
For nyproduktion beréknas byggnadens véarmeforlusttal (VFT) enligt FEBY:s anvisningar, se

www.feby.se/kriterier for en allmén orientering. Berdkningsanvisningar ges i "FEBY
kriteriespecifikation™ ®.

Data till klimatdeklarationen
For B6 forvaltning, &r begreppet varmeforlusttal tillampligt for byggnadsverk, men inte for
anlaggningsbyggande.

Anvindning av mélgrinsvérdet diskuteras i avsnittet "Malgransvérde nya byggnader, virmeforlusttal for
fardig byggnad”, sid 6 detta PM. Byggherren ansvarar for att projektkraven tar héjd &ven for brister i
projektering och genomforande sa att malnivan klaras. For byggnader med goda forutsattningar kan aven
lagre varmeforlusttal vara ekonomiskt motiverad niva och innebara aven lagre framtida kostnader for
kompensationsatgarder. Aven BBR-kraven kan innebara att kravnivan maste skarpas. | steg 2 kan

2 Berdkningsstod for VFT anpassade till LFM30 projektets behov tas fram under ar 2022 och goérs
tillgdnglig via LFM30 hemsida. Arbetet baseras pa 12 ars erfarenhet fran utformning och
tillampning av varmeforlusttal inom ramen for Forum for Energieffektivt Byggande (FEBY). Ett 14tt
tillgdngligt berdkningsstod ar avgérande for implementeringen av detta malgréansvarde.

3 https://www.feby.se/files/rapporter/2019-12-12-kravspecifikation-feby18.pdf

4 https://lwww.feby.se/Kriterier

5 https://lwww.sgbc.se/app/uploads/2020/05/Milj%C3%B6byggnad-3.1-Nybyggnad.pdf

® https://www.feby.se/files/rapporter/2019-12-12-kravspecifikation-feby18.pdf
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alternativt utférande for olika byggdelar som ger béttre totalresultat testas. Tabell for byggdelar som
paverkar VFT ges under punkt 2.

3. VFT som verktyg vid uppfoljning och malsattningsarbete for
byggnadsbestand

Matning av varmeforlusttalet (VFT) i befintliga byggnader kan anvéndas for driftanalys. Speciellt i
lokalbyggnader dar styrning av ventilation, varme och kyla har stor betydelse under var och host kan ge
avvikelser fran den linjara varmeforlustkoefficienten i en effekt — utetemperaturdiagram. Detta ger viktiga
indikationer pa avvikelser i driften som 6kade energikostnaderna. Da kréavs timvérdesanalyser och
analysmetodik, men ingar inte priméart i LFM30 -metodiken, s& de hanteras inte har.

Att fa ner byggnadens effektbehov under den kalla arstiden och uttryckt som VFT &r daremot av
strategisk betydelse for att byggnadsbestandet ska bli battre anpassat for framtida energitillforselsystem.
Effektaspekten kommer att fa en allt storre betydelse och darmed hur byggnadens driftkostnader kommer
utvecklas i tiden och detta av flera skél. Kostnaden for att producera och distribuera varmeeffekt ér en
stor del av tariffkostnaden. Den energi som produceras vid laga utetemperaturer kostar mer och har lagre
energiutbyte (lagre systemeffektivitet). Effektprofilen paverkar temperaturnivaerna i systemen. Om
effektbehovet kan sankas i det befintliga byggnadsbestandet sa kommer varmedistributionen kunna ske
med l&gre systemtemperaturer. Det ger lagre distributionsforluster inom byggnaden, lagre forluster i
kulverten och att mer spillvarme kan tas till vara (industri, kraftvarme och framtida anlaggningar for
produktion av biodrivmedel, biobaserade kemikalier, vatgas).

VFT har en direkt koppling till varmeproduktionssystemets energieffektivitet (primérenergibehov) och
dess klimatpaverkan eftersom dessa varierar under aret och oftast kopplat till utetemperaturen. Hur detta
samband kan beskrivas kommer vi forhoppningsvis aterkomma till (forskningsansokan insand).

Systematiskt energiarbete for att sanka VFT i byggnadsbestandet

Alla byggnader har olika forutsattningar och som inte alltid ar paverkbara, t.ex. olika byggnadsformer
(formfaktor, dvs Aomsiutande/ Aremp). HOga varmebehov och VFT-nivaer beror dock ofta pa ett daligt
klimatskal (fonster, isolering och téathet), avsaknad av FTX-system for varmeatervinning eller hoga
luftfloden (konstantluftflode och dygnetrunt-drift for lokaler). Lonsamheten i att atgarda detta ar beroende
av manga faktorer; kvarvarande livstid, energiprisets utveckling, entreprenadkostnadsléaget,
bidragssystem. Men andra faktorer kan halla tillbaka dven I6nsamma atgérder; okunskap,
projektledningskapacitet, foretagets ledningsférmaga och finansieringsrutiner.

Motiven for ett systematiskt energiarbete dar byggnaderna potential for att sénka dess driftkostnader via
VFT och andra atgarder identifieras och dokumenteras, ar att man da har en beredskap for att kunna
genomfora atgarder nar gynnsammare lage uppstatt, ha en langsiktig finansieringsplan och skapa interna
resurser och kompetens for att leda eller upphandla genomfdrandet i ett l&ngre tidsperspektiv. Ofta ar
ocksa energieffektiviserande atgarder I6nsamma forst i samband med att andra nédvandiga atgéarder ska
genomforas (fuktskador forbattra inneklimat, verksamhetsanpassa) och att energieffektiviseringsdelarna
da snabbt kan integreras eller paketeras in.

For byggnader dar matdata pa tillford energi I6pande samlas in kan dessa data anvandas for att berakna

byggnadens VFT (utetemperatur hamtas fran klimatdata for orten, eller fran utegivare placerad pa
byggnaden).
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Arbetet kan delas upp i dessa delar:
1. Dokumentera nuldget for byggnaden
2. Sammanstall nuldgesdata i fastighetsportfoljen
3. Inventera atgardsforslag och sammanstall resultat pa fastighetsniva
4. Utarbeta finansierings- och genomforandeplan (resurser och tidplan).
Foretagsanpassas och beskrivs darfor inte hér.

1. Dokumentera nuldget for byggnaden.
(Inférs i ”Mall Klimatdeklaration™)
e Uppmatt VFT
e Arsenergi vdarme, varmvatten, fastighetsel, uppmatt ar
e Kommentar; forklaring till hoga energital, dtgarder att 6vervaga, insatsbehov av annan art, etc

2. Sammanstéll nulégesdata fér din fastighetsportfolj

Ange genomsnittsvardet for hela bestandet, samt uppdelat pa kategorier, artal eller andra lampliga
indelningar. Saknas matvarden eller méatare for befintliga byggnader kan VFT grovt uppskattas utifran
uppmatt netto varmebehov (kWh/m2) enligt nedanstaende diagram. For aktuell byggnad kan dock
verkligt varmeforlusttal skilja sig med +/- 3W/m2, beroende pa annan spillvarme, solinstralning etc.
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Figur 8.

3. Inventera atgardsforslag och sammanstall VFT resultat pa fastighetsniva

Syftet med detta ar att for atgardsalternativ som ger en ekonomisk avkastning pa ungefar samma niva sa
valjs den atgard som sanker byggnadens VFT mest. Det blir ett strategiskt val som gynnar framtida
forsorjning bast och minskar framtida kompenserings kostnader. Alternativ med saémre ekonomi kanske
kan ligga i trada i avvaktan pa béattre forutsattningar (samordning med andra atgarder, energibidrag till
langsiktiga atgarder, teknikutveckling om man vet att den &r pa gang, etc). Detta forutsatt att atgarden inte
ar bradskande av andra skal.

Om en renovering uppfyllt samtliga mini-malgransvarden, skall uppmatt VFT pavisa en forbattring i
enlighet med klimatneutralt férvaltningsmal uppsatt for denna. Berdknad forbéattring anges per indikator i
L CA resultat-tabell I LFM30 Klimatdeklaration ROT Byggnad. Atgérdens péverkan pé anslutande
koldbryggor inkluderas i berdkningen for systemdelen.

Om aktuellt projekt paverkar varmeforlusttalet skall detta &ven kommenteras per byggnadsdel i bilaga 2 i
LFM30 Klimatdeklaration ROT Byggnad. Det bor tydligt framga om redovisningen avser en atgard som

79 (82)



Okar eller minskar varmeforlusttalet (+/- x.xx W/m2) eller anger byggdelens slutgiltiga del av hela
byggnadens varmeforlusttal.

Atgérds typ Paverkar Motivering ska goras i denna
B byggnadens klimatdeklaration, under LCA
E varmeforlust resultat och 1 kvalitetsrapport

Fasadisolering Belok* Ja Ja

Takisolering Belok* Ja Ja

Grundisolering Belok* Ja Ja

FTX Belok* Ja Ja

Energieffektiva fonster Belok* Ja Ja

Behovsstyrd ventilation Belok* Ja Ja

Individuell tappvarmvattenmétning Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Solvarme Belok* Nej Nej

Solceller Belok* Nej Nej

Tétare klimatskal Belok* Ja Ja

Franluftsvirmepump Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Biattre styrning virme Belok* Ja Ja

Byte av tappvarmvattenarmatur Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Energieffektiv belysning Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Fastighetselatgéarder (belysning och SFP) Belok* Nej Frivilligt att kommentera

Annat, ex minska koldbryggor, andra Ja Frivilligt att kommentera

ventilationstekniska atgérder

Tabell 26. Exempel pa energieffektiviserande atgarder och vilka som paverkar VFT.

Ovan anges renoveringskategorier enligt Beloks Totalmetodik. | BELOK Handbok fér genomférande och
kvalitetssakring ges ocksa en checklista pa vasentligt fler tankbara atgarder,
http://belok.se/totalmetodiken/totalverktyget/, Belok.

4. Matverifiering av byggnadens varmeforlusttal (VFT)

For matverifiering finns alternativa metoder. En statisk, som baseras pa en matning av alla energifloden
till byggnaden och skattning av solenergi och personvarmelast, samt en dynamisk metod som baseras pa
en bestamning av byggnadens energisignatur utifran ett antal matdata pa tillford energi och utetemperatur.
Enklast och mest vedertaget &r att basera matningen pa byggnadens energisignatur och den kan tillampas
pa savél byggnader som nyligen tagits i drift som pa befintligt byggnadsbestand.

Matverifiering via byggnadens effektsignatur
Har finns tva underalternativ.

A. Enklast ar att utga fran effektsignaturens varmeforlustkoefficient och multiplicera med
temperaturskillnaden mellan DVUT och en inomhustemperatur pa 21 grader.

B. Alternativt lases effektvardet vid DUT av, men da skall varmeeffekt for varmvatten dras av i de
fall bade varme, varmvatten och VVVC-forluster ingar i det avlasta vardet och sen ska
spillvarmeeffekten fran personvarme, spillvarme och solvarme vid DVUT léaggas till och
eventuella avvikelser fran innetemperaturen ska resultatet justeras for.

For alternativ B kan ett schablonvarde pa 5 W/m2 anvéndas for att uppskatta spillvarmeeffekten i
bostadsbyggnader, men for lokalbyggnader kommer detta varde vara beroende av drifttider och typ av
verksamhet som bedrivs. Att anvanda schabloner innebér att osakerheten i resultatet 6kar. Manga av de
uppgifter som da ska in i alternativ B ar osékra eller svara att fa fram. Som metod rekommenderas
darfor alternativ A.
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Byggnadens effektsignatur baseras pa byggnadens utetemperaturberoende forlustposter (klimatskal,
ventilation och lackflode). Om det finns storre inslag av elvarme (golvvarme, komfortvarme, eftervarmda
tilluftsflaktar) kan det ses pa sambandet mellan méatvarden for el (hushallsel eller fastighetsel) och
utetemperaturen. Finns ett sadant samband ska dven elenergi inga vid bestamning av byggnadens
effektsignatur.

For bestamning av effektsignaturen rekommenderas minst atta matpunkter under den morka perioden av
uppvarmningssasongen (november till mitten av mars) omfattande en vecka per matpunkt, t.ex. vecka 2 —
9. Julhelgsveckan och forsta veckan pa aret bor undvikas eftersom avvikande ”verksamhet” kan
férmodas.

I figur 1 redovisas ett exempel med 8 matpunkter med uppmatt medeleffekt per vecka (egentligen
uppmatt energi for kopt varme och varmvatten delat med veckans timmar). En regressionskalkyl i Excel
ger energisignaturens ekvation, dar riktningskoefficienten 0,4791 utgor byggnadens
varmeforlustkoefficient.

Uppgiften R? i figuren &r ett godhetsmatt pa hur samlade punkterna ar jamfort med regressionslinjen.
Punkten Th utgor bryttemperaturen dér byggnaden har behov av varmetillforsel. Vid hogre
utetemperaturer kommer spillvarmen klara varmebehovet.
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Figur 9. Regressionsanalys med hjalp av Excel. Veckomedelvéarden franv 1 - 9.

Enligt metod A multipliceras den specifika varmeforlustkoefficienten Hr /Aemp med temperaturskillnaden
DT mellan Tine (21 grader) och DVUT (i detta fall — 8,7 grader).
Sambandet VFT = Ht /Awmp X DT ger VFT = 0,4791 x 29,7 = 14,2 W/m2.

DVUT finns i en nedladdningsbar tabell fran Boverket for olika orter och byggnaders tidskonstant.
DVUT viljs for 3 dygns tidskonstant eller lagre. Tidskonstanten baseras pa byggnadens varmetroghet ©
(m; - ¢i) och dess varmeforlustkoefficient Hr, enligt

Tidskonstanten t, = X (m; * ¢i)/ Hy [s]
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Men vi kan forenkla detta. For alla byggnader i Malmo som har en specifik varmeforlustkoefficient lagre
an 0,67 W/m2 kan ett schablonvarde pa tre dygns tidskonstant valjas vilket ger ett varde pa DVUT pa —
8,7 grader och DT blir da 29,7. Denna schablon kan tillampas om byggnaden har ett varmeforlusttal lagre
an 20 W/m2 i Malmo aven for latta byggnader.

For byggnader med storre varmeforluster kan schablonvérden for DT hamtas ur tabellen nedan, dar
byggnadens konstruktion och effektbehovets riktningskoefficient utgor ingangsvarden. Darefter beraknas
VFT enligt VFT = Hr /Aemp X DT. Byggnadens varmetroghet har da uppskattats utifran dess
konstruktion och de osékerheter som ligger i schablonvarden ger sma konsekvenser for resultatet.

Konstruktion Hr /Atemp DT (Malml)

Tung, halvtung <27 29,7
HalviNt <13 29,7
HalviNt 1,31-2,2 30,2
HalviNtt >22 31,2
LNt <0,67 29,7
LNt 0,68-1,1 30,2
LNt >1,1 31,2

Tabell 27. Tung, halvtung konstruktion har en betongkonstruktion med yttervégg av betongelement alternativt latta
utfackningsvaggar. Halvlatt byggnad har tungt golv (2 plans byggnad med platta pa mark). Latt byggnad saknar tunga
konstruktionsdelar.

Energisignaturen bygger pa regression med antagande om ett kontinuerligt och likvardigt anvandande.
Om man gor forandringar i systemen eller det gors andringar i nyttjandet av byggnaden som patagligt
andrar varmebehovet sa kommer detta gora att regressionen ger missvisande varde. For att minimera
denna osakerhet s bor endast varden fore och efter férandringen anvéandas, inte blanda dessa.

Byggnader med varmepumpar

Oavsett om byggnaden helt varms med en varmepump eller till viss del och avsett om det ar spillvarme
fran kylpump, varme fran franluftvarmepump eller varmepump med andra varmekallor, sa baseras
matvarden for att bestimma byggnadens varmeforlustkoefficienten pa matvarden av varme som avges
fran varmepumpen. | annat fall kan vi inte skilja pa byggnadens egenskaper och
varmeproduktionssystemets egenskaper. De senare har dessutom en annan tidshorisont och kan snabbt
forandras pa grund av driftforandringar, komponentbyten, avstallning vid hoga elpriser, mm.

Osékerheter

Vadringspaslaget enligt Boverkets anvisningar i BEN2 betraktas som ett icke utetemperaturberoende
paslag i avsaknad av en teoretisk beskrivning av vadringsforlusternas egenskaper och beaktas darfor inte,
men ger en osékerhet om dess inverkan pa ca 1 W/m2.

For byggnader med stdrre inslag av betong som ska torkas med hjalp av varmetillforseln okar det
byggnadens védrmebehov men vi vet inte vilket samband med utetemperatur denna uttorkning har och om
merparten av uttorkningen ske sommarperioden eller vinterperioden. Detta ger en osékerhet i métningen
under framst den forsta driftperioden. | lokalbyggnader 6kas ofta ventilationsflodet inledningsvis for att ta
hand om emissioner och byggfukt. Detta har en direkt paverkan pa VFT och antingen korrigeras VFT for
detta eller sd bor inte VFT skattas under denna tid.

En viss osakerhet ar solinstralningens paverkan och &r beroende av vilken period méatningarna gors. Detta

galler aven for markforlusternas beroende av marktemperaturen, vilket ger ett mindre métfel.
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